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as 5ottföreiten öer roiffenfchaftlichen Sröfunöe fjat es nötig 
gemacht, öas Geographifche fyanbbud), öas früher mehr 
oöer minöer ein ft atiftif cb,es Hactif d)lageroert mar, in oöüiger 
Heubearbeitung in erweiterter unö oermehrter Auflage 
berausjugeben. 'Die äußerliche Gruppierung öes €>toffes 



ift öiefelbe geblieben, aber öie innere Verarbeitung ftet>t öurd)aus auf 
öem modernen 0tanöpunft 6er gcograpbifchen 'ZDiffenfchaft. 3m erften 
grofjen Abteil roirö eine pfjpfifaje (Srötunöe gegeben, öie in fidj abge» 
fcbjoffen ein £et>rbuch öer allgemeinen Srötunöe oöllig erfe^t. Die banad) 
folgenöe £änöer« unö6taatcnfunöe fdnlöert öie Sröe unö ihre £ebens» 
erfa>einungen in i .en urfäcb,licheu 3ufammenhängen. Die «Befchreibung 
öer firöteilc gefacht f>tcr nach öer moöernen Auffaffung öer geograp^ifajen 
£ebensgemeinfchaften, votytenb öie 6in3elbefa>reibung jeöes £anöes oor 
aüem aua> öie pijpftfc^en QDerhältniffe 3ugrunöe legt, unö erft in 1>er- 
binöung öamit auf öie ftaatliche unö roirtfchaftliche Sntroicfelung eingebt. 
Die Abteile ODettproöuftion unö IDeltbanöel bebanöeln foldje <Pro- 
öufte, öie in flTaffen er3eugt oöer überhaupt auf öem QDeltmarfte von 
ausfd)laggebenöer QJeöeutung finö. Daran fehltest ficb, eine 0rfnlöerung 
öer fintroicfelung unö öes heutigen 0tanöes öes 'ZDeltoerfe&rs, öer 
feine Säöen über öen gan5en €röball fd)lingt. 88 
Das „Geographifch? ^anöbucb/' foll in feiner erneuten unö erweiterten 
5orm ein beroäbrter Ratgeber fein in allen geograpbjfcfjen 5ragen, oor 
allem alfo öem £ef?rer unö 0tuöierenöen, öem Äaufmann unö 
öem £anöroirt, foroie öem großen Streife öer gebitöeten öeutfcfjen 
Samitie. OTebrere $unöerte von Abbilöungen folien öem forte eine 
Anfdjaulichfeit ©erleib,en, roo öas IDort allein Öa3u nicht ausreicht, roie 
3. 03. bei eharafteriftifchen Darftellungen öer aftronomif d)en Geographie, 
öen ^otmen von £anö unö QDaffer, öer £anöfa)aft mit ihrer typifdjen 
*Pflan5enbeöecfung, ihrem £ier» unö tllenfchenleben. <Sine grofee $afyt 
von Äärtchen, Profilen unö Diagrammen roeröen 3ur Deröeutlid)ung 
phyfifcher Derhältniffe unö roirtfehaftsgeographifcher Dinge öienen, foroie 
3ur graptnfehen < r>eranfc^aulia>ung oon 3a^lenoer^ältniffen. Diefe Eigen- 
art roirö öie geograplnfd)e 0d)ilöerung in hohem JHa&e beleben, roie roir 
öies 5uerft in früheren Auflagen öes Geographien $anöbuches oerfua^t 
^aben. Das 'Buch fott noch mehr als früher ein geographifcher 
^ausfcha^ in öes SDortes »oller 'Seöeutung fein, öen roiffenfchaftlichen 
unö öen praftifchen 3ntereffen gleidjerart öienftbar. 88 
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1 32 lertprobe aus Abteil II: $ie fiuftyüQe ber (Erbe. 

• SBenn nun eine (Srbftetle unb mit ifjr bie barüber lagenibe Suft erwärmt tuirb, fo wirb 
: bie Suftfäule an biefer (Stelle auggebefjnt, benn bie Stift bergrößert ifjr Botinnen um 
j bei jebem ©tob $cmpcraturcri)öl)ung. $urd) bie SluSbetmung ber Suftfäule mirb i()r ©cfamt- \ 
t gemixt uid)t geänbert, ber Suftbrud bleibt olfo an ber Gh*boberfläd)e berfelbe. SlnberS »erhält 
| e8 fid) ober in jebem beeren Siioeau, j. 83. in 1000 m §öl)e. fticr fteigt ber Suftbrud, 
l ba burd) bie 3luäbel)nuug ber Suftfäule eine gemiffe Suftmaffe, bie ftcr) borljer unterhalb 
? 10(K) m befanb, über bieS ÜRiocau gehoben mirb unb ba§ ©emid)t ber barauf loftenben Suft- 
! faule benncfjrt. 3>ie ftolgc baoon ift, baß in ber §of)e ein Slbftrömen ber fiuft nad) ben 
f Seiten ftattfinbet, um ben $rudunterfdueb, ber oben entftanben ift, ausgleichen. Grft infolge 
| biefe* ÄbfrrömenS bon Suft in ben oberen finft in ben unteren Suftfd)idjten ber $rud. $ar* 
j auä ergibt fid) bann weiter ein äuftrömen bon fiuft bon ben Seiten t)er in ben unteren f 
j Sdjidjten, um ben Sntduntcrfdjicb, ber tjicr entftanben ift, au$augtcid)cn. SBenn bie (Jrmär- j 
t muug anmalt, fo wirb fortgefc|jt oben fiuft abfliegen unb unten fiuft juftrömen unb auffteigen. 1 
! $ie oben abftrömcnbc fiuft wirb ring« um bie ermannte Chbftctle nieberfinfen, unb Oon bort 
j nad) lefetcrer lnuftrömcn. @« entfielt alfo ein bertifaler Ärcielauf, mie er in ber Wbbilbung 
j 26 bargeftellt ift. Sic fiinien finb Sfobaren, fie jeigen in ben unteren fiuftfdjidjtcn burd) 
| ib,re Biegung nad) unten, baß fjicr ber Srud uiebriger ift als in ber Umgebung, bind) itjre 
j Slusbiegung nacb, oben in ben oberen Sd)id)tcn, baß l)ier ber fiuftbnid grüßer ift aU 

• ringSb/rum. ; 
! (Sine umgefeljrte Berlifaljirfulation wirb eingeleitet unb unterhalten, wo eine bauentbc ! 
j Slbfüpliing ber Suftfäule ftattfinbet (fiefje Slbbilbung 27). SJurdj bie 2lbfül)lung jieljt fid) bie ♦ 
| Suftfäule jujammen, infolgebeffen finft ber fiuftbnid in ber #öf)c, unb fiuft ftrömt oon ben 
j Seiten ju. fcierburd) mirb ber fiuftbnid in ben unteren Sd)id)tcn bergrößert unb ein 2(b- 
I ftrömen ber fiuft nad) ben Seiten tjin beranlaßt. $ie Sfobarcn finb jefot entgegengefetjt 

• gefriimmt mie borfjcr. 

! Slu$ biefen pf)«ftfalifd)en Betrachtungen ergibt fid), baß bie fiuft nad) rclatiü marmen 

j (Srbftellcn b^inftrömt, bort auffteigt unb oben abfließt, bagegeu über relatio falten fjerobfinft 

| unb unten nad) ben Seiten abfließt. SSanne (hbftcftcn finb in ben unteren Suftfdjidjten 

{ ©ebiete niebrigen, falte bagegen foldje fjofjen fiuftbnid*. 

j Söenn mir biefe Berljältniffe auf bie CSrbe im ganzen antoenben, fo müffen mir ermarlen, 

« im SKeercSnibcau ben niebrigen Suftbrud in ber $quatorialregion unb fjofjen fiuftbrud in ben 

! ^olarregionen ju finben. Gin 3uftrömen bon fiuft nu§ ben I)öb,crcn Breiten beiber $cmi- 

• fpfjären nad) ben marmen Üropen l)tn, fjier ein $luffteigen ber Suft unb ein Slbftrömcn in 
I ber $ßf)e bom Äquator nad) ben s }?olcn aurüd, b. f). ein bertifoler Sfrctelauf jwifc&cn Äquator j 
j unb s #ol müßte bie Solge fein. ^uftanbefommen biefe* einfachen SuftauStaufd)cS mirb j 
I nun aber burd) bie 9totatiou ber ©rbe um iljre 9ld)fe oerb^inbert. 2)urd) bie Grbvotation ent- 

• fteb^en zentrifugale STÖftc, meld)c beroirfen, baß nidjt an ben ^?olen, fonbern in ben mittleren 
! ©reiten bon 30—40°, in ben fogenannten ffloßbrcitcn, ber Suftbrud am b,öd)ftcn ift unb baß 
j er oon tjicv au3 nad) ben Breiten oon CO — 70° abnimmt. (Srft jenfeitä biefer Breiten mirb 
i bei weiterer 2lnnäf)erung an ben ^ol ber Suftbrud infolge ber großen Srfaltung ber Suft 
| mieber fjöfjcr. 3n ber tatfäcblicljen Suftbrudoerteilung Ijaben wir eine fombinierte SBirfung 
I bti Üemperaturgegenfa^eö jwiid)en Äquator unb ^Sol unb ber ßrbrotation bor un§. Sluf 

• einer fjomogenen erboberfläd)e ift bal)cr bie Suftbruduertcilung folgenbe. 
! 9?orb- unb Sübpolargebict: ^>of)er Suftbrud. 

f 60—70° nörbl. unb fübl. Breite: fiebriger fiuftbnid (unter 750 mm). 

I 30—40° nörbl. unb fübl. Breite: §ol)er Suftbrud (über 765 mm). 

| äquatorialgcbtct: fiebriger fiuftbrud (unter 760 mm), 

i SBenn man bie SNittelwcrte bcö fiuftbrud« für bie Breitengrabe bilbet, wie e8 bei ber j 

• Temperatur gejdjal), fo fommt bie Berteilung be8 fiuftbrud* in ben begebenen 3onen flar j 
! guni 9lu«fbrud (ogt. ?lbbilbung 23). 5 
l Sluf beu ^lobarenfarten erfennt man biefen Sad)bcrl)alt nur auf ber füblidjen ^»albfugel , 
j beutlirficr, ba biefe ber Borau*fe|}uug ber ©leidjförmigfeit ber erbobcvfläd)e metjr entfprid)t j 
{ als bie uörblidje (fiel)e Sfobarenfarte für 3uli). Xer l)ol)e Suftbrud im Sübpolargebict, beffen j 
| ©nftcnj burd) bie Sübpolareypcbitionen als fid)er ermiefen gelten fann, fällt in ber Dar- j 
j ftcüung außerhalb bc* Äartenbilbe*. Sluf ber nöiblid)en $>albfugcl finb bie einfachen Ber» j 
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leftprobe ous «Weil VII: Die Eeoolferung Der (Erbe. 38 

35er erfte unb allgemeinste %aWox antb,ropogeograpbifd)er 2trt ift baS ftlima. 2fllerbtng$ 
^oben fidj bie 2Jienfd)en burdj bie 9Kittel ber Kultur, burdj Cbbad) unb geuerftätte unb bie 
ffleibung, gteicbfam ein fünftlidjeS Srlima ju fdjaffen geWufct, fo bafj bie (Srbbeüölferung über 
ibr urfprüngltcjjeS SBobngebiet mit günftigen ©ebingungen tjinaud in olle ©reitengürtel beS 
©rbbatlS üorzubringen unb ber feinblid)en 9Jatur liier ifjre Sjiftenzmöglidjfeit abzuringen ber» 
modjte. 3n ben extremen Säßen, in ben bödtften unb ben nieberften ©reiten, in ben $olar- 
länbern unb im Ijocfirropifdjen ©rbgürtet äufeert fidj ber ©influfe ber ©reitenlage wol)t fo beut* 
lid), bafj irjn aud) bie eingeflcifdjteften SRaffenttjeoretifer nidjt abzuleugnen berfud)en. 35ie 
bodjnorbifd}en ©ölfer, bie SsfimoS ©rönlanbs, bie ÄlaSfaftämme, bie ^äger- unb t5ift^ert>Ötfer 
WorbfibirienS mit ib,rem fjodjgrabigen WomabiSntuS fteben gänzlidj unter bem garten Zwange 
beS ungünftigen JsHimaS, bemjufotgc if)r ganzes 33afein fid> im ungleichen $ampf mit ber 
niebrigen SSärmefumme beS SatjreS, ber baburdj bebingten lebenSfeinblidjen Witterung unb 
ber barauS flicfjcnben ©pärlidjfeit beS organifdjen Sebent erfdjöpft, meines teboer) gänzlich 
ber Präger beS menfdjlidjen ift. SBenn ber ©olarlänber ber jäbrlidjen ©emegung beS ©ifeS 
Zu fianb unb zur ©ee nadjwanbert, wenn bie fibirifdjen 3ägerüölfcr unb aud) nodj bie JBöIFer 
mit SRenntierberben im um blieben ^nnerafien Sommer« unb SSinterquartiere periobifd) 
wedjfetn, fo liegt in folgern SZomabiSmuS eine ©inwirfung flimatifdjer $lrt, unb feineSwegS | 
eine foldje ber ©olfSart ober eine befonbere Srulturftufe oor. Sbenfo liegt in ben 3onen 
ber nieberen ©reiten mit ber großen jäbrlidjcn SBärmefumme, bie ber menfd)tid)e Organismus 
bier z" berarbeiten Ijat, mit ben geringen Shdturentwidelungcn ber Reißen Sropengürtel ein . 
fltmatifdjeS ©erbängniS bor. £>ie erfdjlaffung ber polittfdjen unb fulturetlen Energie ber f 
inbifdjen Ärier, als fie fidj im ©augcSgcbiete bauernb fc^^aft gemadjt fyatten, ift fidier mebr 
auf SRedjnung beS läfjmenben SlimaS, als auf bie ©lutmifd)ung mit ben bunfelljäutigen ©in« 
geborenen zu fefcen. 

Sieben bem SHima berfjängt bie ©efdjaffcnbeit beS SSobnorteS eine föeibe allgemeiner unb 
befonberet folgen bezüglich, ber Shilturgeftalt über bie ©ölfer. Sfontinentale ober tnfulare 
Sage, Wethe unb SSeite beS O^cani, tvirfie ©lieberung ber fianbfdjaft ober ber Miiftc brängt 
Zu ganz oerfdnebenen Shilturentwidelungcn. $aS griedjifdje ©olf in ben ©ifeen feiner wilb 
Zerriffenen $albinfet Würbe ein ganz unbereS, <d3 feine näcbften ©erwanbten in ifjrcr nörb» 
lidjen, mehr fontinentaten £>cimat. Tie äJcalagen, bie ihre ©d)idfale über bie Speere in neue 
3nfel|'i|}c trugen, tourben ganz anbere, nU- ihre ftumpfen ©rüber, bie nnlu- ben ^teimatft^en 
auf bem geftlanbe geblieben waren. #aum oermag ber ©tbnologc mit ben gefdjärften Äugen 
gejcbultefter ©ctradjtung bie S?Bcfcn3gfcidjl)eit ber Xingü'^ägerftämme mit ben ^ahihunberte 
öorber norbtoärtä in bie ^nfelmelt ber Antillen üorgebrungenen feetüdjttgen Stntiaenpiraten zu 
erfennen. 

9ceben biefen aHgemeinen Serb^ngniffen ber SSobnptäfce fommen überall — burdj bie 
roedjfetnben ffiirtfcbaftsformcn Ijinburd) — bie mannigfaltigen Oeftaltungcu beS ©obenS felbft 
in Sktrarh;; bie orograpt)ifcben unb hnbrcgreiuhiidien ©erbältniffe in llnev faleibofofpifdjen 
9Jcannigfaltigfcit. S5ie ©ergbölfer baben gänzlid) anbere SebenS- unb S3irtfd)aftSformen, alö 
bie ©eeanmobner; ber Xieflänber mit reidjer ©emäfferung feiner fiaubfebaft enrmidelt fidj 
luefcntlidj anberd als ber Sobn ber bürren ©teppe. Die ©djmeizer ober bie ©alfanoötfer, 
ettoa bie ©ebirgSalbanefen ober bie ^»erzegorzen finb ebenfoöiel foto coelo öerfd)icbene 
^Repräsentanten beS ©ebirgslertupuS , als ^ollänber ober SRagoare ben glacblanbbemoliner j 
barftcllen. ©e^en mir nod) l)inzu, mie febr bie petrograpbifebe ©efd)affenbeit beS ©clänbeS ! 
mit ihrem toecbfeluben 9reid)tum an fettem ^pumuS ober bürrem ©anb unb ©ebottergrunb, im j 
©efolge baüon bie ©ebedung burd) bidjte SBalbbeftänbe ober bie offene Sage beS ©tricbeS auf j 
©ebeiben ober ©erfümmerung, auf reidjere ober fab,lere fulturelle Gnturitfelung Sinflufe nebmen j 
nid)t nur in materieller ©eziebung burd) bie jeweils baüon beftimmte SBirtfd;aftSform, fonbem j 
auch burdj febwer zu befinierenbe Sintuirfungen auf Weift unb Qfomüt ber ^nmobner felbft. 
Hub fd)lie|lid) finb \a aud) bie ©egctationSuerbältniffe unb bie ,vauna, wie fie Don ben ^Mm> . 
febaupläfcen ber ©ölfer bcröorgcbrad;t werben, fomie bie mineralifd)en SBerte, bie fie bergen, j 
Don einfcbncibcnbfter ©ebeutung für baS fieben berfclben. 2ier« unb ^flanjen9«8rapbic b 0 ^« 
in ber Äntbropogeograpbie entfebeibenb mitzufpredjen. 

Weben bem geograpbifdjen ift ber biftorifdje ©oben, neben bem Waturmilieu baS 
tfulturmilieu oon unioerfeller ©ebeutung, wie bereits oben angebeutet. Gs ift ber ©ölfer- 



Digitized by Google 



| Zt&probt aus WbteÜ VIII b: Humänten unb Me 5übeuropäifd)en öalMnfeln. | 



i 

Italien. j 

Italien ift bie jüngfte bet SDctttetmeerhalbinfeln, eine« ber jüngften Sänber ber (Erbe, j 
(£S ift aufgebaut aus ©efteinen, welche ju 8 /», ja in ©ijilien ju */« ceft in ber Jcrtiär- j 
unb Quartärjett auf bem SJceereSgrunbe ab' bejw. bem aufgetauchten ßanbe angelagert t)abeu. | 
2luS biefer Jatfacfje allein ergibt ftd) eine föeitje bon golgcwirfungen, welche bie geograpfjifchen j 
©runbjüge 3tali«tS beftimmen. • 
3n bem Seile beS mebiterranen SSruchgürtclS, welchen tjeute Italien unb feine 3ftfelwelt J 
einnimmt, tag in paläojoifcher 3*ü eine alte, oorwiegenb au» avdinifrficn ©efteinen unb nur 
an ben Sftänbern, wie eS feheint, auS gefalteten paläojoifchen ©Richten aufgebaute ©dplle ber 
grbrinbe, bie mir fe&t als SörrheniS ju bejeiefmen geroohnt finb. Sin ihrer Cft- unb ©üb- 
oftfette matten fia) mäfjrenb beS ganjen mefoioifcfjen gcUttltecS unb bis in bie SKitte ber 
Sertiärjeit zentripetale Bewegungen geltenb unb auf bem Weicf)enben ©runbe ber abgetragenen 
alten ©<f>oHe lagerten fid) in einer tfjalaffifcfjcn ^ßeriobe biSforbant bis ju 8000 m mächtige 
©Richten ber ©ebimentärformattonen bon ber SriaS bis jum (Eocän ab, unter benen namentlich, ♦ 
Konglomerate eoeänen 2tlterS baburd) auffällig ftnb, bafj fie ganj auS ©eröllen friftallinifdjer j 
gegarten jufammengefe|t finb, mie fte eben bie jgrrhentS fennjeicf>neten. ©ie nehmen am j 
j Slufbau ber Slppcnmnen bon Katabricn bis an bie ©ren^e bon Satium teil, unb fd)on 1864 j 
^at ©. Sa^peüini, ja nodj früher ©rocdji angenommen, bafj bie ©erötle auS ©ranit unb t 
. friftaflinifdjen Schichten in ben eoeänen Konglomeraten bei ©pe$ia bon einem nach SBeften bor- ! 
I fyanbtn gemefenen alten geftlanbe hetflammten. ©päter tyat baS auch HJccnegfjini angenommen J 
\ unb ^accagna für bie gleiche Formation ber Slpuamfdien Sllpcn. 3m 3»fantmenf)ange mit j 
bem fdjon gegen Snbe ber ©efunbärjeit eingeleiteten, loätjrcnb ber Serriär- unb S)ilubialjeit 
bodjogenen 9tieberbrucf)e ber ?nrrl)eniS, an beren ©teile heute im mef entlichen baS Jm-vljemjrfie 
SDßeer liegt, mürbe ein ranblicher ©ürtel burch feitlidjen 35rud borjugSweife in ber SRiocänjett 
emporgefaltet: bie flppenninen. ©uro) bom ttjrrhenifdjen ©enfungSfelbe auSget)enbe Guerbrüdje 
| gegen (Snbc ber ^ßliocän^eit wenigftenS gegen ©üben hin in ^nfeln jerftütft, jWifdjcn melchen 
| Meerengen baS törrhenifdjc unb baS ionifche S3eden miteinanber oerbanben, mürbe ber Slppennin 
j erft burch eine 8« (Eube beS <ßliocän einfefcenbe unb burch bie Duartärjeit, mie bie falabrifchen j 
Sterraffen geigen, fief» fortfefcenbe .jpebung mieber ein auch orographifdj einheitliches ©ebirge. j 
9?ur eine SDZeercnge, bie bon äfteffina, fd>tof} fich nicht oötlig, roenn f« ftd) °nth berengte; ber 
fijilifdje Slppcnnin, ber injmifchen burch Öilbung ber ©trafec bon ^ahtetlaria bon 2lfrifa gerrennt 
morben mar, blieb auch bom falabrifchen getrennt. 3>ieier tieftest feinerfeitS bei meitem über» 
miegenb, mie auch &» p Slorboftecfe Siziliens, baS peloritanifche ©ebirge, aus einem gegen ) 
Horben unter bie febimentäre 35ecfe untertauchenben Irümmcrftücf ber SörrheniS, inbem ber j 
febimentäre, tertiäre Äufjengürtel, ber bie Slppcnninen bon ^iemont bis nach ©ijilien fenn- j 
jeichnet, auf ranblichen ©ruchlinicn beS ionifchen GinbruchfeffelS in bie Sicfe fanf unb fo jmifcheu - 
bem ©olf bon Sarent unb ber burch bie 93ruchlinie ber Meerenge beftimmten Dftfüfte Don ! 
©ijilien ber Sertiärgürtel faft ganj fehlt. Äalabricn fteflt fo als ein nur ca. 60 km breiter, ♦ 
aber mit 6000 m relatiber ^>öt)e aus bem ionifdjen, mie aus bem torrljenifchen (Einbruchs* \ 
feffel aufragenber ©teg bie SBerbinbung mit ©ijilien t)«- j 
?ic ^Ippenninen [teilen fich f° »!•? ein ctma 1500 km langer, aber im 3J?ittel nur ! 
100 km breiter, gefalteter (Srbgürtel bar, welcher, ben SRanb ber ehemaligen StjrrheniS an- 
beutenb, fich in nach SBeften unb Scorbweften offenem ©ogen bon ber Sinferbung beS Solle 
bell' Slltare (470 m), mo mir am beften bie ©renje gegen bie Sllpen anfe^en, bis in Seh- 
weite 3lfrifaS quer über ben ganzen mebiterranen ©ruchgürtcl erftredt. 

®ie tbrrhenifche ©eite ift alfo bie SlbbruchSfeite ber SIppenninen, baljer bie fteile, reicher 
geglieberte, ber [ie bie ©chichtenföpfe jufehren. ?luf bem flachen SluStönungSgürtel liegt baS 
flache nörbtiche Slbriatifche SReer unb bie fi^itifch-afrifanifche glachfee. Wlatia unb Sampebufa 
finb bie in rafcfjcr Abtragung begriffenen JRefte beSfelbcn, baS eine bieSfeitS, baS anberc jenfcitS 
ber beibe Erbteile fcheibenben quartären S3rucf)Unie, auf welcher öulfanifche Särigfcit bie Snfeln 
^antcllaria unb fiinofa aufgetürmt hat. 

Tie fteile 9(bbruchSfeite unb baS tnrrljenifche ©enfungSfelb ift nun gefenn^eichuet burch 
hochgrabige öulfanifche Sätigfcit, bie nicht nur ©arbinien fennjcidjnet, fonbern neben Sapraja, 
ber nörblichften ber toSfanifd)en ^nfeln, ganje Snfdgmbben, mie %$d)ia unb Umgebung, bie 
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Iqrtprobe aus Wteil III: $ie <Erboberfläd)e. 




I 



©taub fann nur bort wiebcr jur Ablagerung gelangen, wo er burd) ^flanjcn feftgcrjaücn 
Wirb; namentlid) ben ©ra«fluren !ommt in biefer Jpinficb^ große SBebeutung ju. Xa- Sdjlamm 
ber ei«jeitlid)en ©letfdjerftüffe Europa« ift au« beren Überfd)Wemmung«betten weit fjinau«- 
gewefjt Worben, unb fcftgeljalten burd) bie fpärlidje Vegetation ber $3ergt)änge, ift er auf 
biefen als £ßß jur Ablagerung gelangt. 2Häd)tige Sößmaffen begleiten ben Saum ber 
ffanbinaüifdjcn S3ergletf djerung quer bnrdi Deutfd)lanb unb treten in ber flcadjbaridjaft ber 
glüffe entgegen, weldje burd) bie ei«jeittid)en Alpenglctfdjcr gefpeift würben, namentlid) an ber 
Simone, am 8tf)ein unb an ber Donau. 3n ber Scäbc Don SSien ummanteln fic ganje ©erge, T 
in ben ©ebirgen ring« um ba« ungarifdje Dieflanb füllen fte ftcHenweife fleine Dalbeden au«, J 
weite Slädjen beden fte im füblicfjen 9tuß(anb. Afynlid) ift ba« Auftreten großer Sößmaffen | 
in ßbina beiberfeit« be« $oangl)o, in ber ÜDKtte 9corbamerifa« in ber 9fäfje be« 3»fammen- j 
fluffe« öon SKiffouri unb SRiffijfippi; wie im füblidjen SRußlanb finben fid) Sößbedcn in ben j 
$ampa« bon Argentinien. 

AI« Staub, oermefjt öon ben ©ebieten ftarfer SBinbwirfungen unb fcftgeljalten in beren ! 
Umgebung burd) ^flanjcn, ift ber Söß ein ungemein leidjt bcweglidje« ©eftein, ba« leiefjt ♦ 
t>om SBaffcr jerfdjmtten werben lann. SBo bie §öt)enüerl)ältntffe bie« erlauben, wirb er oon j 
tiefen, ftcilwanbigen <Sd)lud)ten burdjfefot, bie namentlid) in (Etuua große 93crfe^r^rjinbcrniffe | 
finb. Die lodere Sagerung feiner einzelnen ©taubteildjen ermöglicht leidjt, §öb,lungcn in ifjn | 
einzuarbeiten, beren Dad) ban( feiner gleichmäßigen ©truftur ebenfo leidjt fjält, loie feine ? 
SBanbungen fterjen. ©owol)l in Sfnna n>ie aud) in Ungarn ftnb babt'v ;iid?t feiten $Öl)len- ! 
Wobnungen im £öß angelegt, tiefer ift öermöge feiner pfjüfifalifdjen 93efd)affcnt)eit unb ,3u- t 
fammenfe&ung au« unuermitterten SWateriatien atlentbalben ein ganj au«gejcid)neter Ader- 
boben unb wirb, wo er an ©eb,änge gelagert ift, wegen ber ©obenfultur fünftlid) tertaffiert. 
Vllil". 107 jetgt un« eine berartige fiößlanbfdjaft au« bem nörblidjen (Sfnna; bie tieferen 
, ©ebängepartien finb mit £öß überflcibet; foweit er rcidjt, erftreden fid) bie fünfttidjen Derraffen. 
! (Stnfluß be« ftliraa« auf bie ©eftolt ber £anbobcrfläd}e. Unfere Darlegungen 
J Iaffen erfennen, baß bie feinere Sfutptur ber Sanboberflädje ganj wefentlid) öom SrTima ab« 
$ bangt. S33ir fönnen unterfdjeiben: 1) fjumibe (fendjte) ©ebiete, beljerrfd)t uon ber geftal- 
| tenben Dättgfeit be« rinnenben SBaffer«; ba« ftnb ©ebiete, in benen ber SRieberfdjlag bie 
2 JBerbunftung überwiegt unb Söaffer abrinnt; 2) aribe (trodene) ©ebiete, in beneu me^r 
j berbunftet al« regnet, wo bafjcr ba« rinnenbe SBaffer immer nur zeitweilig unb örtlidj in 
: Söirffamfeit tritt, mo alfo toegen ber fjerrjdjenbcu Xrodcn^eit ber SPJinb bie Dorncljmfte boben- 
| geftaltenbe ftraft ift; 3) glaziale ©ebiete, rocldje ber erobierenben unb an()äufenbcn 
$ Sätigfeit bc« 6ife« unterworfen finb. ®ie ©renken biefer brei ©ebiete greifen auf ba« 
| mannigtadjfte ineinanber ein. Xie Abfdjmeljgcbietc ber ©letfdjer reidjen au« beut 8ereU$e bc« i 
j glazialen Älima«, wo meb,r Sdjnee fällt, al« gefdjmoljen werben fann, in ba« Immibe Slima | 
; bjnein unb entjieb,en tjicr audgebeb^nte $läcb>n ber $ätigfeit ber Slüffe; anbererfeit« unterwerfen • 
! jene Slüffe, weldjc au« ben bumiben ©ebieten b,erau« in bie ariben fließen, tjier a^gebeb.nte i 
\ Streden ber SBafferwtrffamfeit. 3n fotdjen ©renj^onen uergefcllfdjaften fidj bie boben- j 
geftattenben SBirffamfeitcn glazialer unb fjumiber, fowie b,umibcr unb ariber Sänber, e« werben j 
bie ©«wirfungen fäb, öon SBafferwirfnngen abgelöft, ober biefe fommen neben ariben Sr- } 
fdjeinungen oor. 

Die ©renken glajialer, liuiniber unb ariber ©ebiete greifen aber nidjt bloß räumtidj in- 
einanber ein, fonbern liegen aud) jeitlid) nidjt feft. SBäbrenb be« ©i«jeitalter« lag bie 
j ®d)neegrenje auf ber gefamten ©rbe 1000 bi« 1500 m tiefer, al« unfere Tabelle auf 6. 163 
j angibt, ^nfolgebeffen waren in polnatjen ©ebieten, wo bleute bie Sd)neegrenje bereit« fcr)r 

1 tief liegt, fcljr beträd)tlid)e Sanbrnaffen öereift, bie e« fyeuit nid)t finb, unb wcld)e aud) öortjer 

2 nidjt öerg(ctfd)ert gewefen waren. Die Gi«wirfung fnüpfte tjier an bie SSJerfe ber 0lu§- j 
• wirfungen an unb mobifi^ierte fie. Der gefamte ftrei« öon Solgeformen be« SBaffer« fpielte ? 

wäbrcnb ber ©i«jeit l)icr bie Solle öon Urformen gegenüber ben SBirfungen bc« Sife«. Um- ! 
j gefcfjrt fnüpft gegenwärtig ba« rinnenbe SBaffer tjier an bie öom (Jife gezeitigten formen an. J 
j SBo bie alten Dallanbfdjaften, wie in ben Alpen, burd) bie ©letfd)er nur üerl)ältni«mä&ig | 
j unbebeutenb ueränbert Würben finb, fiubet e« feine alten 93a1jnen leid)t wieber; e« fdjüttet bie { 
2 übertieften Däler fowie bie bariu cingefenften (Seen ju unb jerfcrjneibet bereu Stiegel, fo baß j 
■ fie balb ücrfdjwinbcn muffen. Auber« in jenen gladjlanbgebictcn, wo bie alten gormen burd) ; 
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III. Tic (friiobcrflndio, 



III. Die 6rdoberfläcbe. 



Don prof. Dr. 2Clbrc*t Pcntf. 



1. HUgemtintr Überblick. 



Sönffcr« uiib l'nubflärf)cu. (Jin 93(id au$ bfr gerne auf bie Grboberfladje läßt einen 
großen ©cgcufajj in bereu 33cfd)affcnl)eit erfennen, tueldjer auf allen ÖJcfamtbarftellungcn ber 
Ihbe, j. *ö- ö"f beit Marlen ber mcftlid)en unb öftlidjen jpalbfugcl (${nbrced $>anbatla$ ©. 3 
unb 4) in bie ?lugcn fällt. Ohoßc 3iifammcnl)ängenbe ftlädjen werben uont Gaffer eingenommen, 
f feinere Pom festen l'anbc gebilbet. ^ene* mattet cntidiicbcn oor; oon ben 490 Witt, qkm 
ber befannten (£rbobcrfläd)c entfallen nur 135,8 Will, qkm, nämlid) 27,7 0 « auf ba£ fianb, 
ber 9Jeft oon 354,2 Will, qkm, nämlid) 72,3 "ja gehört ber großen pfammeiiliängenbcn Slädjc 
bei $5Mtmcerc$ au. fiebere ift alfo 2,«i mal fo groß al$ bie be* Sanbcs. hierbei finb eima 
4 Will, qkm in ber Umgebung bc* Ü>Jorbpol3 unb ein oiermal größere* (gebiet ring« um 
ben Sübpol außer 93ctrad)t geblieben. 9iad) kaufen« Giitbcdung*fal)rt müffen bie uubetretenen 
arttifdjeu Öcbietc im mefcntlidfcu bem Wccre augeredjnet werben ; bagegen ift e£ maljrfdjeinlid), 
baß bie antar!tifd)en i'änbcr, wcldjc im Saufe bc4 19. 3al)rbunbert« entbedt roorbcu finb, ben 
Saum eine* größeren, mutiuaßlid) jufammenl)ängenben i'aubfomplerctf barftedeu, beffen ftlädjen- 
inbalt fid) auf 8—9 Will, qkm belaufen fann. $>icrnad) märe bie gefamte Saubflädje ber (irbc 
auf 144 Will, qkm $u oeranfd)lagcu, il)r mürbe eine incljr al& 2,5 mal größere SL'afferflädjc 
üoii insgefamt 3fi(J Will, qkm gegenüberftel)cn. 28,2% ber Grbobcrflädjc mären i'aub, 
71,8 0 o Gaffer. Wir geben baber nidjt meit fe£)l, nenn mir baö Sanb ju ruub 28 ba$ 
Weltmeer *u 72'% ber (£rboberfläd)e oeranfdjlagen. 

$!ie Serteilung bc$ SBaffcr* unb £anbc3 über bie Grbobcrflädje ift rcd)t unregelmäßig. 
Sdjon ein Sölid auf bie mcftlidie unb öftlidje $albhta,el letjrt, baß ledere meit lanbreidjer ol3 
erftere ift; baß ferner nörblid) ooiu Äquator meit mel)r 2anb liegt, al$ füblidj baoon. ©teilt 
mau einen (*Uobu£ berart auf, baß auf ber einen £>albfugel möglidjft öiel üonb, auf ber 
aubercu möglidjft ttiel Gaffer $u liegen tomint, fo er()ä(t man auf ber einen £>a(bfuge( 
120 Witt, qkm 48 °,'<» Sanb, auf oer aubercu gegcnübcrliegcuben ciufdjlicßlid) ber gemut- 
maßten Siibpolarlänber 24 Will, qkm 9 0 > Saab. $a$ norbncftlidje öro'drcid), 
fpejiett ein ^ßunft 120 km fübwcftlid) pon $ari$ ift ber ^?ol ber fianbbalbfugcl; ber ber 
$8affcrl)albfugel liegt nörblid) ber Mntipobcniufcl, bei ben übountmnieln im ^ajififdjcu Ozeane. 
Die 9icbcurartd)cn auf <S. 3 u 4 Don *?lnDrcc$ £>anballa* zeigen bie Sanb- unb SUafferljalb« 
fugel, ncbenftcljenbe 3eidmungeu oeranfdjaulidjen ba$ SBcrl)ältni* oon Uöaffer unb Saab auf 
t)crjd)iebcncn £>albrugcln (ogl. 9lbb. 02 — 

Weltmeer unb l'anbtnfcln. ?!ie große Söafferflädje auf ber (Srbe ift ^ufammcnb,ängcnb 
unb triit at$ ein cinbcitlidje« (Stonjee entgegen, nämlidj alü Weltmeer ober Cjean. Xic 
fiaubflädjen bilben in iljm %i\)tU\ dou meljr ober weniger bebeutenber ^luc-bebnung. 3nci 
oon iljnen beben fid) befonber« lieroor, auf ber öftlidjeu .'palbfugcl bie ber alten Sl'clt, ISuropa, 
Wfien unb ?lfrifa umfaffenb, auf ber roeftlidjcu bie ber neuen SSelr, au5 s Jiorb- unb Süb- 
amerifa befteljenb. iöeibe umfdjlicßen bereits faft 87 0 o bc^ befannten £anbe#. s JJcbcu iljnen 
gibt c4 nod) brei ^nfeln oon über 1 Will, qkm, nämlid) ba$ mutmaßlid) jufammeuljängenbe 
Siibpolarlanb ^(ntarflifa, fluftralien unb (SJröulanb; alle übrigen §n\th\ finb beträdjtlid) fteiner 
unb umfatfen tro^ iljrer großen Qaijl nur wenig meljr als <; °/o ber ganjen Sanbflädjc 3" 
be,$ug auf il)re Ulnorbnung ftelleu fic fid) glcidjfam alo Trabanten ber größereu bar unb 
befd^ränfen fid) auf bereu 9iad)barfd)aft bertnaßeu, baß bie ©ntfernung jjnifd)en jwei benach- 
barten Üaubflädjen in ber Siegel unter 500 km bleibt unb fid) nid)t über 1000 km erbebt. 
(Sine ?lu-Jtml)iuc tüerüon madjen lebtglid) jat)lrcid)c, aber ftctd Meine (Stlaube, bie über ben 
Ojcan oerbreitet finb unb fid) fowobl bind) il)rc !?lnorbuung unb geringe ©röße, wie aud) 
bind) ilne einförmige ^ufammenietjung in auffälligen Oegeufan ju ben größeren ^nfeln (teilen. 
3tc finb Heine ?liifragiingen au* bem Cjcane, o^cattifdjc ^nfelu, bie aubercu, größeren 
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Unfein hingegen bilben buref» ib,r gefetligeS Auftreten unb i^re Stnorbnung ein (Stande*, ben 
ftontiitetttalfttotf. 

$cr Äoiitincittalblorf. $er Sbntinentatblocf b,at etwa bic ©eftalt eine« ©fernes, welker 
ben SHorbpol umgibt unb feine ©trabten fübwärts entfenbet. $er eine ©trab,!, bie beiben 
Wmerifa umfaffenb, löft ficf> früfjer los! at* bic beiben anbereit, welcbe in (Suropa unb 9(fien 
nod) weit oereinigt bleiben, unb bann erft in Äfrifa unb Shiftralien fid) ooneinanber trennen. 
3*tföcn ben beiben fübltcbcn ©pifcen bes ©terncS [Rotten fid) bie bislang nur bürftig 
gefannten Sänbcr in ber Umgebung bes ©übpoteS ein, weld)e börftft tuatjrfc^einlicf) ben 
Sfüftcufaum eines eigenen (SrbteileS bilben (ügl. ttter^u bie ^ebenfärtdt)cn auf ©. 3 u. 4 oon 
MnbreeS :panbatta* ). Turdj biefe breifadje 3ufpi$ung beS SfontinentalblodeS nacb ©üben, bie 
audj fonft in ben Umriffen feiner einzelnen Seile mebrfacb, tjfrüortritt, wirb bie große &ufammen* 
bängenbc ftläcbe be* Weltmeeres in brei große ©ebiete gegtiebert, we(d)C ben Manien oon 
Ozeanen tragen, nämlidj ben «ttantifdjen, 3nbifd)cn unb ^ajififc^cn Cjcan, weteb. teuerer 




«bb. 62-60. 31äd»fnBCTli4Uiii« »on öafire unb ümib. 
(Itf Uanbfliicfieit finb Idjraffiftl.) 



oon ben beutfcfjen ©eeleuten aud> ©übfee gebeißen wirb. S3on biefen brei Ojeanen bringen 
SluSläufcr in ben Sontinentalbtod ein, feine einzelnen ©trafen in feiner gefamten breite ganj 
ober nabeju burcbfefccnb ober nur ranblicb jerfranfenb. $m erfteren Salle fpridjt man oon 
großen 9Jcittelmeeren, im teueren oon fleinen SRittelmeeren unb SRanbmeeren. 

Iiureb bie großen ÜHittdmecrc wirb ber Srontincntalblod in einzelne, fdjarf gefebiebene 
leite jertegt. @in 9Jlittetmecr, baS arftifdje, liegt mitten im Stern beS SanbeS unb fdjeibet 
bie neue SBclt oon ber alten; baS ift baS Slrftifdje SJiittelmeer ober baS 9iörbtid)e ©iSmecr. 
2)rci weitere SKittelmcere bringen in bie brei ©trabten beS ©tcrneS ein unb trennen fie ganj, 
wie 93. im ftafte Wuftratien, ober nur teilweife, wie Slfrifa unb ©übamerifa, oom übrigen 
Sanbe loS. Stuf biefe Steife wirb ber Äontinentalblod in einzelne ©rbteile jerlegt. @s gibt 
beren ftreng genommen fcdis, nämlicb, Suropa-Slfien, 9tfrifa, Sluftralien, Storbamerifa, ©üb» 
amerifa unb flntarftifa. Qebocb ift eS Ijerfömmlid) geworben, bie große Sanbflädje oon (Suropa- 
Elften ober ©urafien in jmei (Erbteile $u jerlegen, bic man am uatürlicbften bunt eine fiinie 
ooneinanber trennt, mclcbe oom ©cbwarjen SÖcecrc, bem legten Ausläufer beS 9JcittelmeereS, 
jum Cbifdjen (SJolfe oerläuft, ben baS 9?örblid)e SiSmeer fübwärts erftreeft, unb unterwegs 
ben größten SBinncufce ber ©rbc, bas $afpifd)e 9Heer, berübrt. ^raftifdj wirb bic Öfrenjc 
^wifeben (Europa unb Elften gewöbntieb bort gebogen, wo baS enropäifdje SRußlanb gegen bas 
afiatifdje abminiftratio gefebieben wirb, ©o gefcb / ieb / t es aud) bjer. 
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$ie Grbtcilc unb t^rc GMicbcrung. Sfeber Seil beS großen SrontinentalblodeS befteljt 
aus einem großen äitfammenhängcnben Stüde fianb, baS meift ein Jett einer ber großen 
SSeltinfeln, in einem 3atte (Huftralien) ourfj eine fotdjc felbft ift. $iefe$ ^eftlaub wirb 
ton Weiteren $um (Erbteile gehörigen Unfein umgeben unb feinerfeits burd) Ausläufer beS 
SWeereS gegliebert. Smiidjen benfelben ftretft es S8orfprüngc in^ SKcer hinaus, bie, wenn fie 
größerenteils oon le&tcrem umgeben finb, ftalbinicln Reißen. Tie ^nfeln ""b .^albinfeln 
betrachtet man als ©lieber eine« (Erbteiles, ben Äcft oon beffen ftlädjc als feinen Stumpf. 

Xie 9lrt unb 2öcife, wie bie ©lieber unb ber Stumpf juiammentreten, ift für jeben 
(Erbteil charafteriftifd), unb wirb am beften burdj bie Sanbfarte oeraufd)aultd)t. SemerfenS- 
wert ift, baß bie nörblid)cn (Erbteile retcfjer gegliebert finb als bie iübtidjcn. 3«*^fonbcre 
haben fie üiet größere .t>albtnfelflädjeu als bie lederen, unb aud) ir)r Sfnfelretdjtum ift größer 
als ber ber füblicbcn (Erbteile, Sluftralien aufgenommen. 95?ir oernnfd)aulid)en biefc Jatfadjc 
burd) fotgenbc .tfufammenftetrung; ba^u bemerfen wir jebodj, baß über bie Wbgrenjung »ort 
Stumpf unb #albinfetgüebern bie SUteinungen nicht unerheblich auseinanbergetjen, weswegen 
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wirflid) fd)arf gefaßte 3al)lenwerte für bie ©licberuug nidjt gegeben werben fönnen. 3« 
folgenber Tabelle, bereu Inhalt in Slbb. 67 graphifd) bargefteßt wirb, finb bie .^atbinfelflädjcn 
für bie fedjs beffer befannten (Erbteile in mäßigem Umfang in Siedmung gebogen. 



ßrbteil 


JlädKitin^alt 


Stumpf 


ÖalbittfcOt 




©lieber 




qkm 


in g .» ber Öeiamtflädjc 






11 i)H4i OOO 


73 


19 


8 


27 


44 1S1 OOO 


HO 




« 


20 




29 822 000 


98 




> 


o 


«uftralien 


8 898000 


8(> 


-. 


15 


20 




24 Oft« (KM) 


Tft 


8 


17 


25 




17 783 OOO 


99 




t 


1 



(Sine weitere bemerfensmertc (Sigcntümlidjfcit in ber GHieberung ber üanbflädjen ift bie, 
baß bie £>a(binfeln fid) größtenteils gleid) ben Spieen bes KontincntalblodeS nad) ©üben 
richten, roäljrcnb fid) umgefefjrt ©ptyen unb Oolfc be* C^eanS norbwärts erftreden. $anb 
in .<paub hiermit gel)t baS Stortoaiten ber Morbweft- unb Worboftridjruiig in ben Umriffen oon 
SSaffer unb fianb. 

ttüfteucnrwidcluug ber ^cftlänber. infolge ihrer Öliebcrung erhalten bie fteftlänbcr 
eine oiel größere Süftenlänge, als fie geringftenfatls haben fönnten. £ic* Verhältnis, bie 
fogenannte Sruftcncntwidclung, läßt fid) ziffernmäßig au?briidcn. 3ebod) ift ju bcad)ten, 
baß mau bie ftüftenlänge eines Jvcftlanbe* fchr ücrfdjicbeu lang erhält, je nadjbem mein fie 
auf harten größeren ober Heineren SDraßftabcS ermittelt, ©ieotel mehr gemunben erfdjeint 
beifpiclstocife bie ftüftc Sfanbinaoicits auf bei «arte S. 108,109 oon Mnbree* .ftanbatlas 
als auf ber Storfteuuna. ber Cithalbfugcl S. 4! Xic iti folgenber Tabelle mitgeteilten st nftett- 
längen ber einzelnen fteftlänber finb unter abfid)Üid)er ^ernad)läffigung fleiner Krümmungen 
auf Karten gleichen UJJaßftabe^ gemeffeu morben, fie finb baher unter fich ocrgleidjbar, geben 
aber bei toeitem nidjt bie H'änge ber n>irflid)cn SBaffergrcnjeu. ^n \!lbb. «8 werben fie 



Digitized by Google 



[[gemeiner Überblut 



gcapfjtfc^ burd> bie Jpitye oon 9ted)teden bargefteOt, bereit ftlädje proportional 
bem ^fädjentnfjalt ber ßänber ift. $)ie ber ©reite biefer 9ted)tede entjpredjcnbe 
©röfte ivirb als mittlere breite ber fteftlänbcr neben ber Süftencnttoidelung 
in ber folgenben Tabelle oiigefürjrt. 



fteftlanb 


51äd)eniiil)alt 

qkm 


ffüftettläitgc 

km 


Stuften- 
cntioicfcluiig 


SRittlere 
breite 

km 


Suropa 

«fieit 

«frifo 

Wufrralien 

Morbamcrifa 


5) 21» (XX) 
41 480 (XX) 
29 205 (XX) 

7 601 (XX) 
19 982 (XX) 
17 629 000 


37 900 
69 900 
30 500 
19 500 
75 500 
28 700 


3,55 
3,19 
1,64 
2,01 
4,86 
1,96 


243 
594 
958 
390 
2(54 
614 



SBorfteljenbe QatyUn bringen ben auffälligen ©egeufafc jlüifdjen ben 
9?orb» unb ©übfeftlänbern beutfict) pm Slusbrud. 3Bät>rctib bie Stiften» 
linien Oon Äften, (Suropa unb s Jtorbamerifa 3 — 5 mal fo grofj finb, als fte 
geringftenfaHS fein fönnten, finb bie ber ©übfcftlänber Slfrifa, ©übamerifa 
unb Sluftralien t)öcf)ftend boppelt fo lang, als im 9JMnimum. Die 9*orb» 
feftlanber ftnb oiel ftärfer gelappt als bie ©übfeftlänber. ©ie finb Der* 
midetter geftaftete ftladjen oon fdjlanferer ©eftalt, bie ©übfeftlänber finb 
gebrungener. %n nadjftcljenber Tabelle geben mir nod) bie entfprccfjenben 
SSerte für eine Steide oon Unfein, um ju jetgen, in meldjer SBeife fi« 
oon ben Arealen berfelben abhängen. 





5läa)eninb.alt 

.,kn, 


Jtüftenlöngc 


ftüften* 
eutloicielung 


Wittlere 
»reite 


mte Seit 


79 904 (XX) 


138 (XX) 


4,74 


579 


Weite Seit 


37 611 (XX) 


104 000 


4,98 


361 




7 600000 


19 500 


2,01 


390 


©rönlanb 


2158000 


— ') 








785 000 


8 250 


2,64 


95 


Stornco 


734 000 


5 920 


1,95 


124 


Saiftitsifaiib 


606 000 


- ') 








592 000 


4900 


1,79 


121 


Sumatra 


421 000 


4 700 


2.04 


90 




224 000 


5160 


3,07 


44 


(Jkofjbrttannicit .... 


218 000 


4 460 


2,69 


49 



©iccrfcrucn ber feftlanber. Die Sluflöfung be8 SanbeS in einzelne 
Sitfettt bringt ben überwiegenben Seil feiner ftlädjc in bie 9iä«e ber ©ec. 
HRan riat im $urtf)jrf)nitte oon beliebigen fünften bcö SanbeS nur einen 
SSeg oon runb 5G0 km $um nädtftcn fünfte ber Stifte, toätyrenb bann, 
roenn bas üanb eine rindige $uiammcnf)ängenbe Slädjc oon freisförmigem 
Umriffe bilben mürbe, man im SKittel 2400 km jurüdjulegen Ijätte, fo oiel, 
wie bei ber beftet)enben Änorbnung beä üanbe* oon beffen meerfernftem 
Sßunft — bie ©egenb nörblidj Urumtfd)i in ber ©fungarei (SlnbreeS $anb» 
atlaS ©. 138) — bis! jum 9Keere. Wadjfolgenbc Tabelle gibt bie ©ebiete 
ber einzelnen geftlänber an, roeldje in beftimmten Entfernungen oom 9Jieere 
gelegen finb, jugleid) mit i^reu mittleren unb größten SReerfernen. $ei 
Ermittelung ber in i^r enthaltenen "Säten ift bem (Srmeffen beS einjetnen 
fein Spielraum gelaffen; e* roof)nt ifjnen bafjer größerer SBert inne, als 
ben 28erten für bie ©tieberung unb Süftencnttuidclung. 

«) Xtr ftüfttn bttfrr 3nkln fint» noch nicht oöQie erforltht. roc4wcflcit ihrr fängrn nicht 
üiiflfätb»« twrten foniun. 
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III. $ie (frboberflädje 



?luf bic Sfhfrfu ber (Srbteile tjicr einzugehen, lohnt nicht, ba in fetner ba« ilanb bent 
Sfteere weiter al« 500 km entlädt ift. 





6» ließen «Projcntc ber ftlädic in 


ftito* 


Mittlere 


©rößte 


S (» fH rt n h 
(jt |l l u H u 


metem Entfernung üom 3Reerc 




ü 


250 


500 


1000 


15U0 


•am 


Tieericrne in km 




bi« 25© 


bi« 500 


bie looo 


bi« UM) 


bi» 2000 


bi* 2500 








51 


23 


19 


7 






342 


1550 




29 


16 


23 


17 


11 


4 


770 


2400 




23 


19 


31 


23 


4 




674 


1800 




43 


29 


28 








352 


920 




41 


23 


2« 


9 


1 




442 


1650 


Sübamerifa 


31 


22 


31 


Iß 






543 


1600 


¥lHe« betanutc fianb .... 


37 


19 


24 


14 


5 


1 


561 


2400 



ÜÖcrt ber eingaben über ©licbcrung ufw. Ten in ben brei borftehenben Tabellen 
niebergelegten ziffernmäßigen SBerten über bie ÖHteberung, J^üftcrtenttt>irfetung nnb 9Hecre«fcrnc 
ber einjelnen Erbteile ift üielfacb, meitergehenbe Vebeutung, namentlich in bejug auf bie Motte 
jugcfdjrieben morben, welche bic einzelnen (Erbteile im fiebeu bc« 9Jccnfcf)cn auf ber ©rbc 
fpielen. 9)hiß im allgemeinen wot)l aud) jugeftanben werben, baß ein Üanb um fo (cidjter 
oon ber «See zugänglich ift, je mcf)r gegliebcrt e« ift, je reifer feine Sruite eittmidelt ift unb 
je geringer feine mittlere SDceerferne ift, fo fann boeb, im einzelnen SaQe bic Oberflächengcftalt 
bie Vorteile weit machen, meldte ber Verlauf ber ftüftenlinie barbictet. (Sine (5Jcbirg«fcttc 
fann ba« Söinnenlanb Oon ber benachbarten Stufte oötlig feheiben unb c« in bejug auf feinen 
SSerfehr einer weit entfernten juroetien, wie bie« z- V. mit ben ßänbern am Cftabfaflc ber 
Stnben ber gaU ift. Slurf) in flimatifcfjer £>inftdjt ift bie 2)ieerc«nähc nicht immer öorteit^af t ; 
gemiffe Steden ber Söeftfüften ber geftlänber crfcf)cinen unmittelbar neben bem SKeere nl« 
SBüften, unb bort, wo in beeren breiten ba« 9Hcer gefriert, werben alle Skgünfrigungen ber 
Stüftcnlage zeitweilig ober bauernb aufgehoben. Tic angegebenen 3acjtf» iinb fcine«fall« SBert- 
meffer ber ©rbteile für bie menfdjlicfje Stiltur. 'Und) fann e« nid)t al« ein befonberer Vorteil 
angefehen toerben, baß Suropa inmitten ber £anbb,albfugcl gelegen ift, ba ber Seeweg burd) 
ba« Wörblicbe ©i«meer bureb, beffen (£i«bebedung gehemmt ift. 

Scnfredjte (4$licbcrung ber (Jrbfntftc. ftlattjfcc nnb Itcffcc. Ta« Auftreten oon 
9J?eer- unb üanbflädjen auf ber Grbobcrfläche ift bie ftolgc oon großen tlnregefmäßigfciten in 
ihrer äußeren ©eftalt. Tie SKeere erfüllen au«gcbcl)nte Vertiefungen ber örbfruftc, bic Üänber 
finb "ilufragungen berfetbeu. Scbod) fällt bie ©renje oon Söaffcr unb Sanb nicht genau mit 
ben @renjen ber ©rtjabenljeiten unb Vertiefungen jufammen. Ter Saum ber großen (Srtjaben- 
Reiten ift noch üom SJcecre überflutet, fomie in einem Oberböllen Teller ber SRanb noch benefot 
wirb. SBJcnn man fid} oon ben ttüften feewärt« entfernt, bemerft man in ber Siegel, baß bic 
Tiefen junädjft nur ganz laugfam junef)men, bi« fic bann mit einem 9)ialc waebfen. 3 c t>t 
erft ift man über bem eigentlichen 2lbfaöc bc« üanbc« nach oen großen „aboffifchen* Tiefen 
be# offenen Ojean«, biö bahin hotte man nur fcidjtcS Söaffer. G« ift feit langem befannt, 
baß fief) bic obere Saute ber Steilabfältc Oielfadj in ctma 200 m Tiefe finbet, bi« bahin 
rechnet man bie glctdjfee, beren ?lu«behnung auf ben Starten in 3lnbrec« £>anbatla« burch 
helle blaue Töne angegeben ift. Söa« tiefer ift, toirb gemeinhin Ticffce genannt. 

Tic o^canifdjcn Stctlabfällc. ^ngreffton«-- unb Trait«grcffioii«mccrc. Ter unter 
feeifche «bfaü oon ber glachfee bi« ju ben aboffifchen Tiefen bc« C^can« oon^ieht fich 
ftellenmeife mit ganj außerorbentlicher Steilheit; an ber ©eftfüfte oon 9)?aroffo j. ö. mit 
einem SBinfel oon 33°, ba« ift ber SlbfaH eine« .f>ochgebirg«gipfel«, bi« bann Tiefen oon 
2000 -3000 m erreicht werben, hierauf roirb ber SJceeresiboben roieber eben. Tiefe großen 
ojeanifchen St ei labfälle umgehen nahezu ununterbrochen ben geiamten Sontinentalblocf 
unb laifen ihn in bejug auf bie .'pöhenentmicfelitng ber (Srbfrufte al* ein einheitliche« jufammen- 
gehörigeei Waii^c« crfcfjeinen. Seine ranblich überfluteten Teile toerben neuerlich Montincn- 
talfchclf genannt. 3« »h" finb ferner ba nnb bort, balb ranblich, balb quer t)inbnrdt) 
einzelne Partien rief cingefunfen. Tiefe großen Vertiefungen roerbeu in ber Siegel oon tiefen 
SReereit eingenommen, welche nur über eine üerbtiltni«mäßig fcidjte Schwefle hinweg mit bem 
burdj *> ie Steilabfäßc fcfmrf umranbeten SJedcn be« offenen Cjean« juiammenhängen. Ta« 
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finb bie SfnflreffionSmccre, bcucit alle oicr großen SWittelmcere foluie jai)lrcid)e SHanbmeere, 
mie SB. afle bie an ber Dftfäte Elften* gelegenen angehören. 35te IranSgrcff ionSmecre 
hingegen {teilen nur eine feid)te Überflutung bcS ftontincntalfcfjclfs bar, fic gehören ganj jur 
frladjfec, wie j. 0. bie Worbfce, bie nörblidje Slbria, baS ^erfifdjc SDccer. Sic finben fid) 
foToot)! in SJiittcl* tt)ie in SRanbmeeren, begleiten aber aud) unmittelbar ben Saum bcS OjcanS, 
tuie namentlidj an ben Sübfpifocn Don Sübamcrifa, 5Ifrifa unb SBorberinbien. 

Mittlere Orrlicbuugo»crl)ältniffc. 3m $urd)fd)nitt betäuft fid) bie Sicfe beS SBctt 
tnccrcS, foioeit e* befannt ift — unb Söllingen erftretfen fid) gcgenroärtig über nafjeju alle 
SReerc mit 9luSnat)me beS &ntarfrifd)cu — auf 3680 in, bie ber offenen Öjeanc ift beträdjt- 
lidjcr, nämlid) 4000 m, bie ber großen SDcittelmeere 1310 m, bie ber fleiucn SJiittclmeerc 
176 m, bie ber SRanbmccre 1)70 m. 5>ie mittlere ©rtjebung beS befannten iianbc* belauft 
fidj auf 710 m; bie ber einzelnen Grbtcile b,at folgenbe SBerte: 

©uropa 300 m Stften 940 m Siorbamcrifa 730 m 
Wfrifa 670 m Äuftralien 360 m Sübamcrifa 580 m 

Kenten mir unS ben ftontincntalblod tiöllig abgetragen, unb mit feinem 9J?ateriale bie 
abi)ffifdien liefen Derfduittet, jo bleibt bie alfo eingeebnete Gibfrufte 2400 m unter bem 
StteereSfpiegel. Söei Söeftimmung biefcS mittleren ftruftcnniDcau* ift baS in bejug auf feine 
£>öf)enDcri)ältniffc nab,e^u unbelannte Sübpolargebiet mit ber mittleren £>öf)c bes übrigen fianbeS 
in SRed)nung gebogen. Über bem SJiittclniDeau liegen 
etroa 220 SOcillionen qkni, barunter etma 290 3)cilli» 
onen qkm ; eine fjalbc SCRitliarbe Jlubiffilometcr, runb 
'/gooo beS ©rbganjen, müßte beroegt toerben, um biefc 
großen Unebcnfjcitcn anSjuglcidjen. 

Scnfrcdjter Aufbau ber (frbfrufre. .§od)lanb 
unb Xicflanb. 35er tafelartigc Gtjarafler bcS S^on- 
tinentalblodeS unb bie ©bentjeit ber abuffifdjen liefen 
fommt beutlid) in ben Slrealen jum SluSbrutf, meld)C 
für bie einzelnen £>öt)cnftufen ber befannten ©rb« 
oberflädje ermittelt morben finb. Sie merben grapf)ifd) ^mj^k^twt» 
in ucbenfteficnbcr geidmung als f)t)piograpf)ifd)e $urDe ..p — x 
ber ©rbfruftc roiebergegeben. $iefclbe jeigt einen \ 
ftufenförmigen Verlauf. 3Me obere Saute ber Stufe 
liegt in 200 m $icfc; barüber befinbet fid) natjeju 

ein drittel ifjrer ©rftredung, entipredjcnb " einem abb - * srt>r™ftr. 
drittel ber ©rbobcrflädjc, baS ift bie Cbcrflädjc ber 

itontinentaltafel; it)re untere, minber beutlid) ausgeprägte Äantc liegt 2 — 3000 m unter bem 
SHeereSfpiegel, unb barunter erftredt fid) mef)r als iljrc £>älfte, entfpredjcnb meljr als ber 
Hälfte ber ©rbobcrflädje, bem ©oben ber Sicffcc ober ben abnffifdjen Ötebicten. 9?ur l /i ifjrer 
Sänge liegt über bem Stufenabfall <$lbb. 69). $)ie auf ben Saiten fo auffallenbe ©renje 
Don SSaffer unb fianb ift in ber iluroc faum marfiert. Sie liegt an bereu ebenfter Stelle, 
©enau ebenfo nämlid) roic Don ber ftüftc an ber SJleercSboben fid) fcb,r allmäijlid) fenft, fo 
fteigt oon it)m aud) baS fianb junäcfjft iclir lauft an. Sein bis 200 m $öb,c anfteigenber 
Xeil mifb gcroöl)nlid) als Üieflanb bem SRefte, bem ^od)lanbe gegeniibergeftetlt. Gr roirb 
auf ben Marten glcid) ber $lad)fee i)äufig eigen* f)erDorgef)oben, mie j. 93. burrii grüne 
Sarbe auf ben ^(anigloben-S arten in SlnbrceS ^anbatlaS S. 3 unb 4. SSäb.renb aber bie 
gladjfee jä^ an bie Jieffec grenjt, »erläuft baS Jieflanb öielfad) ganj artmäi)lid) in baS 
£>od)lanb, unb ift in ber 9?atur beSmegen idnuev ab^ugreujen. 

3foftaftc. SBie groß aud) bie Srl)abcnl)eiten ber Grbfruftc im Sontinentalblodc unb it)rc 
Vertiefungen in ben o^eanifd)en Räumen finb, fo t)crrfd)t bod) jroifdjen ifjnen ein gcroiffeS 
Ölcidjgemicbt. ©S mirb baburd) fjcrgcftcHt, bafe bie tjoi)cu Partien ber ©rbfruftc leidjt, bie 
nieberen hingegen fdjmcr finb. 9J?an fann bie t)od) unb tief gelegenen Seile ber Grbfruftc 
bafjer berglcidjen mit iörettern üon üerfd)iebcn fdjmcrcm foolft unb gleicher 3)ide, me(d)e auf 
bem SBaffer fdjmimmcn; bie auS fcfjmcrcm £oljc fi'den tiefer ein als bie aus lcicf)tem 
beftei)enben. 9J?an fann bie Trufte aber aud) Dergleichen mit einem einem überall glcid) 
biden Äua)en auSgemaljteu leige, meldjer ücrfd)ieben ftarf aufgegangen ift, tjicr bod) empor- 
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auod, mälncub et bort fi^cu blieb. Bftc beut nud) fei, bie großen Unebenheiten ber ßrbfruftc 
ftcljcn, mic bie Sdjmcrcmcfiungcn buref) s $cnbctbeobadjtuugcn leinen, mit ihrer oerfd)icbenen 
Söcfcfjaffcnhcit in inniger SBe^ieljung. Xen 3itftanb, in bent fic fid) befinbeu, nennt mau 
^joftafic. ©an^ oollfommcn ift atlerbingä biefe ^foftafie nidjt. Sic gilt nur öon größeren 
Gebieten, unb nid)t oon Heineren glädjen. 2c&tere finb balb fd)iuer, balb ju leidjt, ber 
Übcrjdjufj ober ba* SJlanfo if)re$ OJeiuidjteö mirb burdj iljre Starrheit auf größere ftläd)cu 
oerteilt. 3Ran fotttl fid) bie-? oeraufdjaulichcn, toetm man fid) bie Fretter, mit benen nur 
oorfjin bie (£rbfruftc ücrglidjen, nod) ftcllenmeiie belastet ober cntlaftct benft. fßir geben in 
Vlbb. 70 eine Tarftellung bc? ifoftatifdjen ©leichgcmidjtcö ber oicr Schoflen A, B, C, I). 
Sie ragen um fo höher auf, je leichter, b. I). ie rocitcr fdjraffiert fie finb. $ic Unebenheiten 
ihrer Cberflädjc, ber SBedjfel oon 93crg unb Xal bleiben babei auftcr ^ctradjt. 

^orntcnrctdftum ber (jrrbobcrflädjc. Sieben ben großen flügen in ber Verteilung oon 
5öaffcr unb 2anb, bie mir eben aU ftolge fcf)r gro&cr Unebenheiten feinten gelernt Imben, 
bemerfeu mir nod) zahlreiche anbere flcincre Unebenheiten, fomofjl auf bem l'anbe als and) 
auf bem SJobcn be* Seftattff. 5luf bem Üanbe fyabcn mir ©ebirge unb Gbcnen, Seen, 
SJlccrc*buchtcn ufm., meldje ba* ©elänbebilb unjerer üanbf arten ju einem fo reichhaltigen 
madjcit. HKc biefe einzelnen formen roerben nad) oben l)iu burd) Ööfdjungcn begrenzt, 
rceldje mehr ober meniger fteil gegen ben unter bem Sanbc fortgefefot gebachten flJlcereafpiegcl 
ober 3)lccrc$niücau geneigt fmb. SJlan bat e« ba mit einer SJlengc oon Übergängen gu tun 
zmifdjcn ben fanm mcrflid), aber bod) allenthalben geneigten (S benen, jroifdjen ben ficfjtlid) 



ginftülpungen ber Grbobcrflädje gleichfalls nur Ktttaatynteii, bie fid) ebenfalls ftet* in engen 
©renken galten. Taft mau bei ben mannigfachen Störungen im Sd)id)tbau ber Srbfruftc nid)t 
häufiger berartige überljängeube gönnen unb Hohlräume finbet, hängt mit ber geringen fteftigfeit 
ihrer 9Jlatcrialicn gnfammen. Xiejelbcn fönnen fein ©emülbe oon grö§crer Spanurocite bilben 
unb feine meittjin überhäugeube formen: 2>ic ©emölbc ftür^cn ein unb bie Übergänge bred)en ab. 

3)ie oier Wbftufuugcn in ber Steilheit ber $öfd)ungen, bie mir gcmad)t haben, bringen 
in erfter flinic relatioe SBerfd)icbenbciten im ©rabe iljrcf Vlnftiegl jum Sltivbrud. typt 
abfoluten ©reujen finb uufidjcr unb iefjr fchmanfenb. oor^ugeiociic ebenem l'anbc gilt 
mandjeö fdjon ald Wbbadjung, ma? in unebenem noch al« Sbcne bezeichnet mirb. 3'" hügeligen 
ßanbe fprid)t man oon Mbfällen, bie nid)t ftctler finb al* Slbbadjungcn im Hochgebirge. Ser^r 
freigiebig ift man in ber Siegel mit bem ?lu*brud „Söanb" unb oergi&t babei, ba§ roirflidjc 
unerfteiglid)e Söänbe nur böd}ft feiten auftreten unb bann auch wwty einmal auf größere Strcden 
mirflid) fenfred)t abfallen. 

Xurdj ba^ ^ufainntentreten oerfdjieben fteil geneigter iBöfd)iingen mirb ber gai^e gormeu- 
rcid)tum ber (Srbobcrflädjc gebilbet. iöalb h«t man e^ mit fel)r auegebehnten, fanft incinanber 
ocrflieBcnbcn ?lbbad)ungen ^u tun, balb mit einem 25kd)fcl oon Slbbachuugcn unb Abfällen. 
(Sine fteilcre iöüfdning, meldte fidj meitl)iu jmifchen jmei ianftcreu erftredt, nennen mir eine 
Stufe. Sic ^erfaßt in ben eigentlichen, fet)r feiten manbförmigeu Stufcuabfall, ber fieh mittelft 
feinem J^ufie^ oon ber tiefer gelegenen fanften s ?lbbachung, mittelft feiner Stirn oon ber höher 
gelegenen fanften ?lbbacfnuig abfegt, ßine menig geneigte s 2lbbachung jmifcheu jmei einonber 
^ugefchrten Stufcnabfäflen neuneu mir einen Qobefe, eine \!lbbadiung auf ber ^)öf>e ^mifchen 
zmei entgegengefc^ten Stufenabfällen Hochfläche ober ^lateau; Stufenflächen finb bie fanften 
Wbbadjungcn, bie fid) ^mifchen ^oei in gleidjcr ÜHid)tung abfallcnbc Stufen erftreden: fie finb 
mic bic Stufen einer Treppe angeorbnet. ttixfte nennen mir üinien, oon benen jmei 3lb- 
bachungen in entgegengefc^ter 9lid)tu:tg abfallen, Xaluugen jene anberen 2inien, in benen 
fid) fltoci gegeneinanber geneigte 2lbbad)uugen fdmeibeu. SBöfdjungcn, bic ooneinanber abge- 
maubt finb, umgrenjen Erhabenheiten ober Votlformen; jmiiehen cinanber juge tonnbten 
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geneigten 3lbbachungen, ^roifchen 
ben 91 bf allen, beren 'Jlnfricg fühl- 
baren tfraftaufmanb crfjeifdjt unb 
,noifd)cn ben ferner erfteigltdjcn 
9QB ä n b c n. Slur au^nahmsmeife hän- 
gen le|jlerc über unb jmar ftet^ nur 
auf bcfd)cibenc Strcden unb geringe 
Beträge. (Sbeujo finb höhlenförmige 
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iböfdjungen liegen SBertiefungen ober .»pofjlformen. konformen unb $ob,lformen roedjfeln 
häufig regelmäßig mitcinanber ab unb uerurfadjen ben regelmäßigen Sßedjfel Don Sßerg unb 
Tal; feltener treten fie üeretnjelt auf. Siad) ifjrcr §lu$bef)itung fann man größere unb Heinere 
5BoH- ober ftoblformen uuterfdjeiben. Tie größeren nennt man rool)l audj ©roßformen, bie 
Heineren SVleinformeu. ¥lud) biefer Unterfdncb ber QJröße ift ein burdjgrcifcnber, bod) jeigt 
ftd), mie mir feljen roerben, baß in ber Siegel bie ©roßformen auf anberc SGteife entftanben 
finb al* bie &t leinformen. Tie ©roßformen finb gcmöfntlicb, burd) SBcrocgungen ber ©rbfrufte 
gebilbet, bie »leinformen in bie ©roßformen eingefdjnitten ober ifmen aufgefegt burd) bie 
mannigfaltigen, au ber (Srboberflädje mirfenben Gräfte. 9Iuf ber fianboberflädje orbnen ficti bie 
^atjlfofcn öor^anbenen 93öfcf>ungen ju größeren jufammenf)ängenben SJöfdmngsftjftemen jufammen, 
bie fid) in ber Sieget nad) bem SEBeltmecr tfin fenfen. 

gaft oier ftünftcl (77,9 °/ 0 ) ber Sanboberflädjc backen fid) 311m Cjcane l)i" ab, menig 
metjr aii ein Jünftel (22,1 "V) nad) uerfdjicbencn, inmitten be4 2anbe$ gelegenen Sentrcn. 
Ta* Sßorroiegen ber ofteanifdjen Slbbadmng üeranfd)aulid)t uns flar, meld) großen Anteil bie 
ftlüiie an ber $lu«geftaltung bes fianbc* bo^cn. 9lm SJiccreabobcu fehlen, foroeit unfere Stennt- 
niffe reichen, fo große jufammenbängenbe ^öfdjungäftjfteme, wie mir fie auf bem Sianbe fennen. 

Tarftellung ber formen. Ter Umftanb, baß bie (Srbobcrflädjc faft ausnahmslos aus 
©öfefjungen jufammengefetjt roirb, ermöglicht it)re Tarftellung auf ben Sanbfarten. Unter 
iebem fünfte bcS Öanbe« finbet fid) nur je ein ^unft beS unter bem Sanbc fortgefefct 
gebauten SDieereSfpicgcte, unb ebenfo liegt über jebem fünfte beä SJiccreSbobenS nur je ein 
^unft beS SJiecresfpiegels, b. b- nian tonn alfo bie (Srbobcrflädje auf bem SJieereSfpicgel 
abbilben. Sltle unfere Üanbfarten finb Slbbilbuugcn bes fianbe* ober bei SJleercS im Sitocau 
be* SReereefpiegel*. SJian ftellt bie Slbroeicfjungeu, mcldje bie ©öfdmngen bc* Sanbc» ober 
9)ieere?boben$ üon jenem aufroeifen, in oerfdjiebener Steife bar. (Sntroeber öerbinbet man bie 
gleich, bod) über bem SJlcere gelegeneu Orte burd) Stufen gleicher §öb,c ober 3fol)ttpfcn, ober 
man jeidmet bie Siidjtungen ein, nad) melier fid) baS üanb abböfdjt, nämtid) bie ©efällslinien. 
Tai jroifd)cn jroei beftimmten 3fob,t)p)en gelegene ©ebiet pflegt man burd) eine beftimmte ftarbc 
,$u folorieren unb erhält bann ^öljenfdjidjtenfarten, auS roeldjen man für jeben ^ßunft ber @rb* 
oberflädje bie SJiecreeböbc innerhalb gemiffer ©renken entnehmen fann. Tie ©efäflsltnicn madjt 
man um fo bider, je fteiler fie «erlaufen; man nennt fic Sdjraffcn. Sie gewähren ohne 
weiteres iBorftetlungen üon ber Steilheit bei SanbeS, aber ermöglichen nid)t bie SDleere«sl)öt)e 
einjelner Orte ju entnebmen. Tie ftartc ber 2anbl)öt)en unb SWcere^tiefen (MnbreeS ^anbatla«! 
8. 3/4) jeigt 3fobt)pfen unb burd) öerfdjicbencS stolorit bie jroifd)en ücrfdjiebenen 3fol)Upfen 
gelegenen ^ö^en« unb Ticfeuftufcn ber Srbobcrflädje, roäl)reub bie ©djraffen namentlid) auf 
Spe^iatf arten angemenbet werben, fo j. 33. auf ber Sparte bei Slicfcugcbirgcs (SlubrceS Jpanbatla» 
S. 47 9lbf.) f be* .'partes CJlnbreeS .^anbatlaS S. 54 9tti), bei s Jityina,aui ( Stnbree* ^>anb 
atlad ©. 62 9ibf.). 53ei folgen harten größereu SWaßftabe* finb bie Sdjraffen ein auSgejcidjnetcs 
Wittel, um bie Keinen formen ber grboberflädjc jur Tarftellung ^u bringen; bei Starten 
Heineren SWaßftabeS, mic ben meiften ÜberfidjtSfarten ber Srbteile, bienen fie tuefjr ba^u, bie 
großen formen ju geigen, unb itjre Tide ftctlt bann in ber Siegel ben ©etrag ber Abfälle, 
nidjt meljr genau beren Steilheit bar. 

Ter Sliccre'ifpicgel, in roeldjen man bie Uncbcnbeiten be-3 Sanbe* burdj Sd)id)ttinien ober 
(Sdjraffcn jur Tarftellung bringt, ift feinerfeits feine Gbene, fonbern bilbet eine fugeläbnlidje 
5läd)e, bie man, menn man fie in einer Sfarte auf einer ebenen 5l«d)e roiebergeben tuill, nad) 
beftimmten Siegeln auf bie übene übertragen, b. b- projizieren muß. ^e nad) ber geroäljlten 
3lrt ber Übertragung erfdjeint bai ©rabne^ unferer »arten Derfdjiebcn. Tie SBiffcnfdjaft, 
toelcbc fidj mit ber ^(bbilbung ber gemölbten Slugeloberflädie auf einer ebenen ^apierflädjc 
befdjäftigt, ift bie 'ißroieftion*lcbre; bie Tarftellung ber Unebenheiten bei t'anbed unb bc» 
SJicerc^bobenö in ber ©bene beißt „Öelänbebarftcaung". 

2. Der f ormenTd>at| der 6rdoberflacbe und feine Gntttebung. 

Söcfen ber formen. Tie formen ber Grbobcrilndje laffen fid) nid)t in ber Söcifc 
befd)rciben, baß man fic mit geroiffen geometrifdjen Atgurcn üerglcid)t. Sobl fpridjt man 
bann unb mann uon einer SJcrgpnramibe ober einem iüergfcgel, obne bamit jebod) fagen ju 
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motten, bajj bot Berg nun mirflid) eine s JJnramibe ober ein $egel fei. $u einem tieferen 
iBcrftänbni* ber dornten gelangt man erft, menn man nidjt blofc ib,rc äuficre ©eftalt, fonbern 
aud) it)ren inneren ^nfjalt in ben Srtei* ber Betrachtung jie^t unb unterfudjt, in meiner 
ibcAietjung bie formen jum ©d)id)tbau ber (Srbfrufte ftefyen. Aber aud) bann barf man fte 
nidjt blo& al* etroa* Jßorljanbene* betrachten, fte fiub oiclmebr etroa* ©eroorbene*, unb mir 
crfjalten ein oofle* iBerftänbnis iljrer äußeren ©cftaltung mie aud) Don itjren gegenseitigen 
Wieblingen, inbem mir ifjren Gntroidetung*gang fennen lernen. 3)0311 ift unerläfelid), bafi 
mir bie Gräfte in* Auge faffcn, meiere bie (5rboberfIäd)e fortroärjrenb umgeftalten: Syrern 
©cgeneinanberroirfeu banfen mir ben 3ormenfd)aty ber Grboberflädje. 

Die ^ufnituiicufetjuug ber (*rbfruftc au* ocrfd)iebcncn ©efteineu ift bei unferer Be- 
trachtung in erfter i'inie 3U iKate ju 3ieb.cn. SSMr unterf Reiben jmeierlet ©eftcin*arten. 
Die einen finb gefdjidjtet unb erroeifen fid) nl* Abjage in früheren SWeeren ober Seen ober 
al* Ablagerungen 0011 Slüffeu unb anberen Transportmitteln auf ber Grboberfläd)c, mie fotdje 
Ablagerungen Ijeutc nod) auf ber Grboberflädje gebilbet merben. Da* fiub bie Sd)id)tgeftcine; 
fie finb baburd) cutftanben, bafj 6djid)t auf ©dndjt gebreitet mürbe, jebe @d)id)t mar einmal 
ein Stütf Cberfläd)e ber (Jrbe, meift am SReercsboben, feltener am fianbe. Anbcre ©efteine 
fjaben Äf)ntid)feit mit Saoen, roeldje bie heutigen Bulfone liefern, unb finb burclj frühere oul- 
fanifdje Sätigfeit au* ber Dicfe geförbert morben. Da* finb bie URaffengcfteine. Weben 
ben geroöt)nlid)cu Sdjidjt- unb ÜJiaffengcfteinen gibt e* nod) meit oerbreitete ©efteine, meldje 
in bejug auf ifjre ^ufammeufefeuug beu äJcaffcngefteincn ät)nlid), babei ondi fid) in äfjnlidjer 
Seife in Sagen fonbern, mie bie Sdndjtgefteinc, jebod) finb biefe Sagen meift nid)t roar)re 
©d)id)tcn, fonbern (Srfdjeinungen, bie burd) Drud entftanbeu finb. SRan fpridft batjer nid)t 
oon Sdndjten, fonbern oon 3d)iefcrung. Da* finb bie f riftallinifdjen ©djiefer. ©ie 
entftantmen ber Urzeit ber (5rbgcfd)id)te, unb man nennt fte baljer aud) Un; ardjaifdje )• ©efteine. 
Die geroötjnlidjcn 3d)id)tgcfteine finb abgelagert in fetten, in mcldjen bie @rbc bereit* mit 
Scbcmefen beoölfert mar, auf ©runb oon beren fortfdjrcitenber ©ntroidelung man ein Altertum, 
Mittelalter unb eine Dccu^eit ber @rbgcfd)id)te untcrfd)eibet, bie man als paläo3oifd)e*, mefo- 
3oifd)e* unb fättojoijcrjc* Zeitalter bejeidjnet. Die SJcaffcngefleiue finb teil* 00m Alter ber 
friftaninifdjen ©djiefer, teils oon bem ber gcroöf)nlid)en Sdjidjtgefteine. Die brei großen 
£>auptabfd)nitte lober Ären) ber (frbgefdudjte, benen bie ©dndngeftcinc entflammen, jcrfallen 
mieberum in einzelne ^>eriobcn, mc(d)c in reetjt millfürlidjcr SSeife meift nad) ©ebieten benannt 
mürben, mo man it>rc Ablagerungen ^uerft näher lennen lernte, ober nad) ©efteinen, bie fid) 
ftenenroeife, aber feinesroeg* immer in jenen Ablagerungen finbeu, mie 3. 5J. bie ©djrcibfreibc. 
G* ergibt fid) bonad) folgenbc Ginteilung ber Grbgefd)id)tc. 

I. Urzeit ober Ardjaifd)c Ära. 

II. Altertum ober ^atäo3oifd)e Ära. 

a. Sambrifdjc ^eriobe, 

b. 3ilurperiobe, 

c. Deoonperiobc, 

d. Aarbonperiobe, 

e. Dpa*- ober Sßermperiobe. 

III. SKittclalter ober 9J(efo3oifd)c Ära. 

f. Dria*periobe, 

g. 3» r Qpcriobe, 
b. Wreibcpcriobe. 

IV. 9?eii3eit ober Sräno3oiid)e Ära. 

i. Icrtiärpcriobc, 3crfallcnb in bie Gocän-, Dligocän-, SRiocfin« unb ^liocäu ßpod)e, 
k. Cuartarperiobe. 

Die gefdjiditeten ©efteine befinben fid) nur feiten nod) in ifjrcr urfprünglidjen Lagerung, 
fonbern finb oielfad) geftört. 3ic lagern nid)t mcl)r, mie bei ibrer 6ntftel)ung, 3iemlid) 
angemein fjorisontal, fonbern [u\t> aufgerichtet unb bcfitu'tt bann eine beftimmte Neigung, 
bie man burd) iljr fallen unb Streidicu mißt. Die ivallridjtung ift bicienige, in melcfjcr 
ein Saffcrtropfen auf einer 3d)id)lfldd)e abfließen mürbe. Die Stieidjungeridjtiuig berlanft 
fenfrcdjt ba3ii unb gibt bie s Jüd)tuug an, nad) mdd)cr l)in bie 3cl)id)t fiii) fortfe^t. 
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Über bie oerfdnebenen Birten oon Sdnchtftcriungcn unb tfjre Urfadjen wirb im folgenben 
gefprochen werben. 

Tic gcologifdjcn Marten ftelleit bie 3ufammenfe{jung ber (Srbfrufte in ber SBcife bor, 
baß fie bie gleid)alterigen Sducr)tgeftcine unbefümmert um ihre 93ef<^affenf)eit unb Gittftehung 
gu bestimmten „Formationen" gufammenfaffen, bie jemeil* einem Stbfchnittc ber geologischen 
©cfdnchte, einer ^eriobe ober bem Seife einer folgen, nämlidj einer (fpodje, entfprcdjeu. So 
bitben g. 33. auf ber geologifdjen «arte oon SRittclcuropa (Wnbree* £anbat(a* S. 37/38) 
bie weifje Sdjreibfrcibe auf ber ^fnfel SRügen, ber Ouaberfanbftein ber ©ädjfii'djen Schweig, 
unb bie al* Flufd) bezeichneten mergeligen Sanbftetne ber nörblicfycn Dftalpen bie obere treibe- 
formation, ebenfo bie auf bem fianbe abgelagerten „Sfeuper" — 9Wergel unb Sanbfteine — oon 
Franfen unb bie im SHecre entftanbenen Sfalfe ber nörbficfjcn Salfalpen bie obere Triasformation, 
dagegen »erben bie SJtoffengefteine oielfacb, gang unabhängig oon ihrem Sftcr je nadj ihrer 
3ufammenfefcung gu (Gruppen oereinigt. Tie fiagerung*üerb,ältniffe ber einzelnen ©efteinc »erben 
auf ber gcologifdjen #arte nicht eingezeichnet; fo ift j. V. bie Triasformation in Franfen flach 
gelagert, währenb fie in ben Cftalpen grofjc Scfuchtftörungen erfahren fmt- Äüf ben h' cr 
ftattgefunbenen •'.iiinminenidiub fann man jebodj barau* fdjlie&en, baß ^ter üerfdjiebenc For- 
mationen in fchmalen Streifen nebeneinanber auftreten, währenb umgefehrt bie breiten Flächen 
ber Tria*formation in Sübweftbeutfchlanb foioie bc^> (Socänd unb Dligocän* in SRorbfranfreidj 
flache Schidjtlagcrung oerraten. Tod) jeigt fidj auch ftcflenwciie, baß Formationen, bie weithin 
ununterbrochen fiel) erftreeten, wie ba* Teoon im 9th e " n fö cn Sd^icfcrgcbirge unb ba* Gocän 
ber Karpathen, fehr oerioideltc fiagerung*oerhältniffe beft&en. 

(^eftaltenbe Vorgänge: Tic exogenen Vorgänge. Tie $lu*geftaltung ber (5rbobcrfIäd)c 
ift ba* SBerf zweier (Gruppen gegencinanber wirfenber Gräfte, Oon »eichen bie einen Uneben» 
heilen fdmffen, »ährenb bie anberen lefctere auäjugteidjen unb bie Grboberflädje einzuebnen 
trachten. Tie einebnenben Gräfte finb in ihrer SBirfung fehr anfrfwulitf). SBo »ir auch 
eine (Erhebung auf bem fianbe antreffen, ba nagen Shäfte an ihr. SBer je im Hochgebirge 
unter einer Fel*wanb geftanben ^at, weif}, »ie häufig oon ihr einzelne (Scfteinetrümmer herab- 
fallen, jebe* einzelne bewirft eine üücinberung ihrer Höhe unb förbert ihre Abtragung. 9iid)t 
feiten löfcn fich größere Partien einer Fetöwanb plöfelid) lo* unb bewegen fid) al* Vergfturz 
abwärts, wobura) ba* 9(u*fehen ganger ©cbirgSpartien oft merflid; geänbert wirb, ^cber 
Öebirg*bad) bringt Schutt mit fich, er fragtet bie Trümmer ber Verge talwärts unb arbeitet 
baburdj an ihrer Abtragung, 3n gleicher SBeife wirfen bie Öletfcher, fte fdjlcppen oft fehr 
beträchtliche ®eftcin*maffcn mit (ich, welche bie fortfehreitenbe Abtragung ihrer Umgebung au- 
geigen. Snblid) fegt ber 2Binb über ba* ©ebirge unb weht oft einen förmlichen (Mt«n*l)agel 
gu Tal. 2Ba* fid) fo im Hochgebirge einbrud*üofl geltcnb macht, finbet aber auch an jebev 
eingelnen noch fo unbebeutenben gvhebung be* fianbe* ftatt. 9HIc Flüffc führen ®erölt ober 
wenigfren* Sanb an ihrem Voben mit fidj unb Schlamm trübt iljr SBaffcr. HUeS bie* wirb 
abwärt* geführt, meift bem Speere gu, ober borthin, wo ber Flufj in trodenen ©ebieten Oer- 
fiegt. Allgemein r^errfc^t auf bem fianbe ein Wbmärt*wanbcra oon @eftcin*trümmcrn, balb 
in rafdjem Sturge, balb im langfamen «riechen, tycx im fchnellen Stollen be* Ffoffe*, bort 
im langfamen Schieben be* ©letfdjcr*, ober fdjwebenb im SEBaffet ober ber fiuft. Ta* Qkl 
biefer SBanberung finb bie Vertiefungen ber Grboberflädje, in le^ter fiinie bie 9Reerc*räumc. 
Hier werben bie gcfiürgtcn ober abgebrochenen, gefchobenen, gerollten ober fdjwebenb Oer* 
fradjteten ©eftein*trümmer abgelagert unb bilben neue Schichten. 6* ift ber $"8 ber Schwere, 
welchem biefe ^Bewegung folgt. Sie wirb wefentlid) oon ber Sonnenwärme geförbert, welche 
bie fiuft in ©ewegung fefct unb ben SSafferbampf, ber glüffe unb ölctfchcr fpeift, au* bem 
SWeere hebt. Te*wegen fprid)t man auch oon exogenen, b. h- au&enbürtigen Vorgängen. 

Tiefe ejrogcnen Vorgänge bewirfen im mefentlichen eine Zertrümmerung ber feften ©rb- 
Trufte unb einen Transport ihrer Trümmer. Tie erftere wirb oor allem burch bie Ver- 
witterung beforgt, ber Transport erfolgt burch bie grofjen ^Bewegungen ber fiuft, be* 
«Baffer* unb be* (5ife*, welche auf ber @rboberfläd)e ftattfinben. Tabei wirb bie Ärufte fclbft 
abgenufet. 15* werben furchen eingefct)nitten, erobiert, beren SBänbe burch Abbruch Scrftört 
werben. 

Tie SBirfung ber Verwitterung trifft man aflenthatben auf bem fianbe an. 2D?ait 
fann fie insbefonbere an Vauwerfen oerfolgcn, wo Säulen unb ©efimfe, tro^bem fie au* feftem 
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(iJeftcin Ijergefteflt finb, üielfadj abbrödeln unb abbrechen. Sd)on Ijäufigcr unb jä^er SBcdjfet 
bcr Temperatur genügt, um ba« ©efüge bcr feftett ©efteine 511 lodern unb Sterben oon ben* 
felben abjufprengeu. 3" b« 1 Söüftengebieten bet (Erbe tft 5. 93. bcr ©oben fteUcnWetfe mit 
jerborfteneu @cftein«ftüden förmltd) überfät; fowoljl beim Eintritt ber Tage«f)ifce al« aud) 
uamentlid) bei bem ber nädjtlidjen Wbfübjung hört man bajelbft oft ein bonncrattige« ©eräuid), 
oerurfadjt burd) ba« 3c r H ,r i"9C" öon ©efteinen. Stflgcmein tft befannt, wie foldje burd) ben 
5roft leiben. Ta« in bie feinften <ßoren eingebrungene Söaffcr bcfjnt fid) beim ©efrieren 011« 
unb jerfprengt felbft ben fefteften Sei«. Tie dauern fiiülanb« fprengen große @eftein«blöde 
baburd), baß fie biefelben anbohren, ba« 93ol)rlod) mit SBaffer füllen, bann feft öerfdjlicßen 
unb ba« ©efrieren abwarten, woburd) ber $Mod wie burd; s J?ulbcr ^erteilt wirb. Qanb in 
$anb mit biefen medjanifdjen Söirfungcn gef)en djemifdje. Ta« in ben ©oben einbringend 
SRegenmaffer greift bie meiften ©efteine an. @« löft bie einen unmittelbar ober mit £)ilfe 
eine« geringen, nie fel)lenbcn ©ehalte« an S?ol)lcnfäure, unb bewirft djemifdje Veränbcrungen 
in anberen. fiang anljaltenbc Tättgfeit ber Verwitterung l)at jtir ftolge, baß fid) bie ©efteine 
mit einem Hantel öon Verwitterung«probuftcn umfüllen. Söei ber medjantfdjcn Verwitterung 
beftet)t berfclbe in bcr Siegel au* edigem Sd)utt, bei ber djemifdjcit Verwitterung au« leljm; 
artigen ©efteinen. Ter 2eb,m unferer Sänber tft ein wafferfjaltige« Tonerbefilifat mit 
einigem (Sijengcljalt, ber Satcrit bcr Tropen wafferljaltige Tonerbc mit oft fetjr rcidjem 
@ifengel)alt, ba« if)n rot färbt, fowie beigemengten Sanbförncrn. Tic ^Solarregionen unb bie 
©ebirge ber (Srbe, wo bic Temperatur häufig um ben Jvroftpunft fdjmanft unb bafjcr bie 
med)anifd)C Verwitterung fcljr ftarf ift, finb Sdjuttlänber, ebenfo bie SBüftengebiete, wo bcr 
Tcmperaturwedjfel jwifdjen Tag unb Üttadrt ein fer)r jäf)cr ift. 2cf)mlänbcr finb bie meiften 
regenreichen ©ebiete ber gemäßigten ©reiten, mit 9lu«nab,mc berjenigen, in welchen öormal« 
Verglctfdjcrungcn ftattgefunben Ijaben, wie 3. V. in 9?orbcuropa unb bem nörblidjen ÜNorbamcrifa. 
fiateritlänber im befonberen finb bic rcgcnrcidjcn tropifd)cn ©ebiete. 

Tic 9Wnffcitirau*portc unb (Sroftoit. Tic üon bcr Verwitterung gclodcrtcn ©eftein«- 
partifel bleiben nidjt immer am Orte iljrc* Sutftctjcu« liegen. 2öfcn fie fid) oon ftcilen 
Söänbctt ab, fo fallen fie oon felbft jur Tiefe; entfteben fie auf fünfter geneigten Vöfdjungcn 
ober Gbenen, fo werben fie meift oon ben Bewegungen ber 2uft, bc« SBaffcr« ober be« ©ifc« 
ergriffen, weldje bie ftarre ©rbtruftc gleicbjam umfpülen. ©el)t tt>r Seg babei jwar im 
wefentlidjen abwärt«, fo ift bod) feine ©rftredung in bcr horizontalen gcn>öt)ulid) üielmal« 
größer. Sie begleiten bie ftrömenben SHaffcn, bewegt burd) beten Stoßt" raft. Tabci fort- 
wä^renb aneinauber fid) reibenb, werben fie üerfleinert unb fd)ließ(id) in Staub aufgelöft. 
3lm anfdjaulidjften ift bie« bei ben { "ylüffen: fic rollcu ben loien Sdjutt, ben fie antreffen, ab, 
»erfleincrn if)n erft Sanb unb bann jit Sdjlamm. (Sbenfo fdjlcifen bie ©letfeber ba« 
©efdjiebc, ba« fic mit fid) fd)leppcn, mefjr unb meb^r fd)lieHlid) ju feinem fßuftiet ab. 03leid)e3 
gefd)icl)t aud) mit ben Materialien, bic ber SBinb weit oerwef)t. Ter .^auptfadje nad) gefdjie^t 
biefer Transport auf ber ftarren (jrbtrufte felbft, an Stellen, wo regelmäßige Transporte ftatt- 
fmben, alfo in ben ©etten üon 5'üffen unb öon ©lctfd)crn, wirb fic ebenfo abgetütet, wie ba« 
oerfradjtetc HKatcrial; e« werben in tt»r gleid)fam ©cleife au«gcfal)ren. Tiefen Vorgang nennt 
man grofion. Tie fo entftanbeucn $urd)en finb ucrfdjicben je nad) bem Siberftanbc be* 
SKateriale«, in ba« fie eingcfdjnitten würben, al« aud) nad) ber Straft, bic fic fd)uf. 2«ir 
fönnen 3l"ßs ®lctfd)cr- unb ©inbwerfe fdjarf ooneinanber trennen. 

tfliiftwirfungeii. Äein aJcaffcntran«port auf bcr (Srbobcrflädjc ift umfattgreid)er a(» ber 
ber ftlüffe, bie wir in ben öcrfctncbenften (Jrfdjeinungfweifcn auf bcr Sanboberflädje rennen: 
al« fleinc Vädje ober al« riefige Ströme, in unferem Mlima ja^rau« jahrein fließenb, in dielen 
fiänbern nur wäl)renb bcr Sicgenjeit ober nur nad) SRegcttgüffeu 5l l affer füljrenb. Tie ^lüffe 
bilben ein förmlid)e« ©eäber auf bem fianbe. Äleiuere 9lebcnflüffc fließen beu größeren 
ipauptflüffen )it, biefc ergießen fid) in ba« SKccr ober in Söinncnfeen ober öerfiegen in trocfeiten 
2änberu. Ta« ©ebiet, ba« ein J^luß entwäffert, ift fein Flußgebiet, bie ^lädje, bic an einer 
beftimmten Stelle eine« glußlaufc« üon biefem culwäffeit wirb, bereu ©iii^ug«gcbict. ©affer- 
fdjeiben finb bie ©renjen ber einzelnen glußgebietc. Tiefe 2Baffcrfd)eiben barf man fid) nidjt 
überall ale fdjarf ausgeprägte Linien benfen, nur bic ©rate bc« $>od)gebiriie« finb foldje; fct)r 
öielfad) oerläuft bie SBaffericljeibc auf ganj ebenem 2aube unb ftellt fid) (Ai ein breiter Streifen 
bar, auf bem ba« Söaffcr über bie einptfdjlagenbe ^Kicbtung uod) lmidjltnfifl ift. Vcrcit« ba« 
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abflicßenbe Öiegenwaffer ergreift bie feinen erbigen, burcr) bie Verwitterung gelotfertcn ©oben- 
beftanbteile unb nimmt fie mit fidj, waS man nad) heftigen diegengüffen oielfad; wahrnehmen 
fann. Saburd) bewirft cS eine Slbfpülung ber oon ihm überricfetten ®ebänge unb legt fner 
fortwäbrenb oon neuem bie unoerwittertcn ©efteinSpartieu bloß, eine Satfadje, weldjc beit 
Sanbmonn ju ber lanbläufigcn, ober unnötigen JBorftettung führt, als ob bie greifen in bem 
?tder würfen. Sie alfo namentlich burdj baS abfließenbe 9iegenwaffer bewirftc ftänbige (Snt* 
blößung beS SanbcS oon feinen ©crwitterungSprobuften ift Senubation genannt worben; 
bodj wirb teuere otelfad) aud) burd) ein langfameS jperabfricdjen beS gewöhnlich burdjfeudjteten 
©ermitterungSmaterialeS an ben ©ebängen bewirft. 3 n & fn Soffen felbft erfolgt ber Q)eftein3- 
tranSport in breicrlei oerfebiebener Seife, nämltd) in ©cftalt 1. oon ©eröHmaffen am ©oben 
beS SluffeS, 2. oon jebmebenben ©eftanbteildjen, 3. oon gelöften ©eftanbtetlcben innerhalb ber 
SBaffermaffe felbft. Sic ©anb- unb ©cröllmaffen am Slußgrunbe bitben fjier bie ©anb- unb 
SHeSbänfe, weiche if)re Soge nidjt ftänbig beibehalten, fonbern inSgcfamt talabwärts wanbern, 
wobei bie ©crötle abgenufot unb baburdj immer fleiner toerben. Sie fa)mebenben 95eftanbteifc ent- 
ftammen teils bem oom SRegenwaffer abgefoülten (Srbreidj, teil« entfteben fie bei ber Äbnufcung ber 
©erölle. Sie gelöften ©eftanbteile rubren teils Oon ber d)emifdjen ©erwitterung her unb würben 
ben Hüffen bureb, bie Duellen jugefübrt, teils aud) oon ber ßöfung feljr feiner fdjwebenber 
©eftanbteile burch baS Sfußwaffer felbft. 3e größer ein Stoß ift, befto weniger ©erölle unb 
©anb, befto mehr fdjwebenber unb gelöfter <j?artifc( öerfrarfitet er. SaS Stoßgerölle unb ber Stoß- 
fanb fmb bie loirffamen ©erzeuge beS Stoffes bei ber ©rofion feines ©etteS. SRit Jpilfe ber* 
felben oermag er felfige Ufer ju unterwafdjen unb tiefe Södjer in feinem ©ettc auSjuftrubeln. 

Surd) it>rc Säbjgfeit ju transportieren unb ju erobicren, oermögen bie pfiffe nad) 
beftimmten ©efefcen il)r ©ett auSjugeftalten. 3nbem fie an ftetleren Steffen it)reS SaufeS 
erobieren, an fanftcren biugegen ©erölle ablagern, erlangen fie offmä^licf) ein Hormalgefätle, 
weldjeS fidj jwifdjcn Urfprung unb @nbe aHmählid) oerflad|t, bafjer im allgemeinen einen 
parabeläfjnlidjen ©erlauf befifct. Sie fteiteren Partien biefes ihres ©efäUeS nennt man ihren 
Oberlauf, $)ier finbet meift lebhafte ©rofton ftatt, ©djiffabrt ift nodj nic^t möglich. Ser 
mittlere Seil eines normal oerlauf enben StoßgefälTeS h"ß* SHtttellauf beS ©tromeS. Srofton 
unb ©eröHablagerung Raiten fidj f)ier bie SBage, bie ©duffahrt beginnt fyier. ^cr flacbftc 
$eU eines normalen glufjgefäfleS roirb als ber Unterlauf bejeidjnet. ^>ier entfaltet fieb^ in 
ber Siegel eine ftatttieb^e «lnb,äufung oon ©infftoffen beS Stoffes, eine «Kumulation oon 
©anb unb Schlamm, toelcfjc bäuftg ©abelungen beS gluffes oerurfac^t. ^icb^t alle ©tröme 
zeigen biefe brei 3lbfcbnitte il)rcS SaufeS in tvjpifc^er ©ntmidelung. SJiclc Jlüffe fyaben 
baS 9brmatgefä(le nod) niebt erreicht, bei anberen ift es bureb^ nacb^träglicbe (Eingriffe geftört 
morben. Sabin gebören namentlich bie großen afrifanifa^en Slüffc, h- 93. ber Äongo, melier 
im unteren Seile feines fiaufes ©tromfcbncllcn, alfo ^rfeb^einungen beS Oberlaufes auftoeift, 
mäbreub er in feinem mittleren Mbfdjnitt fo babinftrömt, toie fonft ©tröme im Unterlauf, 
©ei foldjen ©trömen mit ftufenförmigem ©efälle medjfeln alfo ©treefen mit Dbertauf- unb 
Unterlaufeigenfd)aften mefjrfad} miteinauber ab. 

SBaff erfülle uub Stromfd)neUcn ftnb ©teQen, loo baS (Gefälle eines SluffeS ftufen- 
förmige Slbfä^e b\at unb es in fübnem galle über eine ^clsmanb ober in großer ©efebroin- 
bigfeit über eine befonbers fteile ©teHe feines ßaufeS babinjagt. ©eibe 3Kale fommt es jur 
Entfaltung großer lebenbiger Sfraft, melcbe an ber ©efeitigung beS gaHeS arbeitet unb 
biefen aud) im i'aufe ber 3eit jum ©erfebroinben bringt. Sie Cfrfdjeinung ber SSafferfätlc 
ift eine äußerft medjfeloolle. ©ielfad) ftür^t ber Stuß über eine faxte 2felSbanf tnntoeg, 
unter roeld;er minber miberftänbige ©efteinc lagern, lederen ftrubeln feine am 3fuße 
beS galleS auffd}tagenben SBaffermaffen ein tiefes üodj aus, toeldjeS fid) unter bie barte ©auf 
auSbeb^nt unb biefe untergräbt, fo baß fie nacb unb nadj abbridjt. ©o ift eS beim berühmten 
Kiagarafall (?lnbrecS 4")anbatlaS ©. 188), locldjer infolge ber gefdjilbcrten ©orgänge im 
gab.rliunbcrt um 160 m aufwärts rürft. (Sine tiefe ©rfjludjt unterbalb beS Salles befunbet, 
baß bieS fd)on feit langer 3"t gefdjiebt, unb es toirb anbalten, bis bie b,arte S^lSbant 
gänjlid) burdjfägt ift. s Jibnlid) liegen bie Singe bei ben großen Säflen bes SDiiffouri bei ©reat 
SallS in 9Routana («bb. 71, «InbreeS ^>anbatlaS ©. 184). Sef)lt baS weniger »oiberftanbS- 
fäf)ige ©efteiu am Suße bee Salles, fo wirb hier ein minber großes 2od) auSgemafdjen, unb bei 
Sali rüdt Weniger bura) Untergrabung oon unten aus aufwärts, als burdj «bwafdjung feiner 
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ganzen £>öf)e. Xic SBaffer fdjneibcn in bic SctefdjroeHc ein, brec^fcln bie ßinfdjnitte burd) SBtrbet 
au$ uttb ocrtuaitbcln fic in tiefere Kanäle, bie fidj mehr unb nt ehr norf) oben ausbeuten unb 
idjliefjtid) ben ftafl 511m ^erid)iuinben bringen. SÜatürltdj ift baju Dtet 3cit nötig, unb lange 
nadjbem ber ftaH aufgehört bat, aU fold)cr ju erifticren, ift am Crte feiner 3f^örung bic 
äSafferbeioegung nod) befonbera rafd) unb überbauert ityn eine Stromfdjnellc. Tiie malerifdjcit 
Salle be* Ißotomac oberhalb SBaffjingtou (Slnbrccd .franbafla« 3. 198) finb ein gutc3 Söctfpicl 
für ben eben gefdjilberten Sopuä; ber erftc tfataraft beä 9ttti bei Hffuan ein fold)c* für bie 
Stromfdnicllcn ober Sfataraftc. 9ttd)t immer locrbcn bic Söaffcrfäßc burd) bic <\lufjtätigfeit 
jerftört; roo fid), lote ntandjmal ber 5au*, Mali au« bem glufjroaffcr anreibet, madjfen fic 
fort, inbem ba3 fic überfpülcnbe SBaffer roä'brcnb beä Salles Sialf abfegt. $ic3 gilt Don ben 
malerifdjen Säßen j )ct ,sicrfa in Salmatieu ( s 2lnbree* .fraubatlaS 5. 77), oon benen ber 
v 4*liüa bei ^ake in 58o3nien (cbenba 5. 78). $)urd) bai SBadj-Mum biefer 3äu"e werben bie 




Ulbb. 71. Sie flrofern Müt bti UJiiffouri in Montana. Vinte Uicafnbcarofan, ix m ticrii (;)u Srifr ni). 



oberhalb bcfinblid)cn ftlu&ftrcden aufgeftaut unb in Seen ücrtoanbelt. Soldier ©ntfteljung 
finb bie ^Jlitoicer Seen in Kroatien (Stnbreeä £>anbatla3 3. 77). 

SSaffcrfäHc unb Stromfdjncllcn finb über bic ganjc C£rbc Oerbreitet. Slm bäufigften finb 
fie aber im (SJebiete ber eiejeitigen (Mletfdjer, meldjc ba* fianb in eigener SBeifc auegcftaltetcn. 
s Jiad) ib,rcm Sdjtuinbcn haben bie ftlüffe nod) nidjt ein normale* ©efäfle b/rfteneu fönnen 
unb bilben nun namentlid) in üftortoegen unb Sdjtoebcn, aber aud) im nörblidjcn Worb- 
amerifa fotoic in ben Wlpen aablrcidjc SöaffcrfäHc bort, too bic alten ©letfdjcr ftufenförmige 
Wbfafoe berauegearbettet ober alte Üälcr mit ihren Ablagerungen oerbaut haben, fo bafj bic 
ftlüffe nadj bem Sdjiuinben bc* Gifcl nid)t roieber if)ren alten Sauf fanben. So ift 
beifpieteiocife ber SHbcinfall bei Sdwfffjaufcn entftanben, njäbrcnb bie ftrimlcr %äüe im ^Mnj- 
gau (SlnbrccS .^anbattaS 6. 68: fid) gleid) ben meiften nortocgiidjen Söaffcrfäflcn an glaziale 
Stufen fnüpfen. tfinc grofje "Huxahl oon ffiafferfätlen finbet fid) am Saunte ber kontinente; 
bic crniätjuteu Salle bc* ^otomac gehören einer fiinic oon SKafferfällcn an, bic fid) oon 
9tid)monb biä £ renton iMnbrce* ^anbettln* S. 192» entlang ber Cftfüftc oon Morbamcrifa 
flieht, ^efaitnt finb bie l)ierl)er gehörigen Stromfd)ncricn unb Salle ber afrifaniidjen unb 
fübafrifanifdjcn Slüffe. Sic finb auf ben Starten S. 159,160 unb 11*5/ 196 oon SlnbrccS 
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$anbatlaS burd) Cuerftridjc in ben glußläufen angegeben. Mber aud) SBulfangebicie unb 
tfarfttänber finb reid) an SBaif erfüllen. 

iHegcl bcS WoruialgcfällcS. 9Mmmt baS Siormalgcfäfle eines SrluffeS oon ber CucHe 
bis jur iDcünbung aflmfifjlid) ab, fo nimmt umgefeljrt ©reite unb liefe bcr gewöljnlidjen 
Slüffc entfpredjenb tyrer SSaffermengc zu, unb zwar fdjeint eS, als ob bei normalem ©efäflc 
baS ^irobuft aus $Baffermenge unb (Gefälle für glcid) lange Streifen eine annäf)ernb fonftante 
©röße fei. SRadj biefer Sieget ift ju gewärtigen, baß jene glüffc, bie an Söaffer oertieren, 
fein fonftant abnel)menbeS ©efälle erlangen fönnen. 

ttbbrud). Die fteftigfeit bcr ©efteine, metdje bie (Srbfrufte äufammenfe^en, ift eine be- 
grenzte; fie fönnen fid> Weber in weiten Sogen ermatten nod) in ftetfen ©änben. Sinb irgenb- 
wo tiefe unb fteüe Jurten eingefdjnitten werben, fo ift baburdj bereu SRadjbarfdmft unter- 
graben, fie bridjt ab. 3)ieS gefdnebt mandjmal ganz aflmäblid), inbem ein leiteten nad) 
bein anberen infolge bcr Verwitterung abbrödclt, öielfad) aber plöfclid), inbem fid) größere 
Partien gleichzeitig in üBcmegung fefcen, einen SBcrgfturz bilbenb. Sic* geid)ietjt, wenn baS 
©efteinägefüge burd) baS Baffer gelodert worben ift, es rutfdjen bie ©efteine auf )d)lüpfrig 
geworbener Unterlage aus, ober wenn infolge eines SrbbebcnS ber lefete $>alt gerftört wirb. 
9iaffe %a1)xc unb ©rbbebenperioben finb bie cigeutlicfjen Sbergiturzzeiten. GS bebarf wotjl 
feinertei Erörterung, baß bie $lbbrud)crfd)einungcn feineSwcgS bloß an bie burd) 2RaffentranSporte 
untergrabenen Partien gefnüpft finb, fonbern überall bort eintreten, wo fteile SBäubc gebilbet 
werben, j. 93. burd) Mruftenbewegung (f. biefe). 

$er Umfang ber Waffcutraiieportc auf ber Grbobcrflädje ift ein fef>r bebeutenber. (Si 
bürften jäbrlid) $unberte oon Siubiffitometern ©efteinS in ©ewegung fein. SBäljen bod) bie 
3Bitbbäd)e bcr SUpen nidjt feiten ©efteinSblöde oon 10—20 cbm ju $al unb beförbem in 
wenigen Stunbcn Saufcnbe oon Srubifmetcrn ©eftein abwärts, womit fie binnen furjem ganze 
Dörfer überfdjütten ober „oermuf)ren". 
9?ä()cr unterrichtet finb wir nur über ben 
betrag bcr Sd)lammaffcn unb gclöften 
Subftanzen, weldje bie größeren Ölüffe 
ins SDfeer fdjaffen. Sie crbcllt aus neben- 
ftcfjenber Tabelle, in weldjer ^ugleid) be- 
rechnet ift, wie groß bic baburdj bewirfie 
Abtragung iljreS ©ebicicS ift. 

Slngenommen, baß bie Abtragung ber 
gefamten Grboberflädje burd) bie Slüffc in 
bent SOiaße gcfdjietjt, wie es bie in ber 
Tabelle oerwerteten Flußgebiete ^cigcti, fo 
ergibt fid), baß inSgefamt iäf)rltd) etwa 
10 ebkm fefte* ©eftein burd) bic ftlüffc 
ins 9Kcer gefd)iittet werben unb baß in 
runb jebntaufcnb ^ofjren baS zum 9Kecr 
Ijin entmäfferte Saub um l m erniebrigt 
wirb. Siefc 3«t>f ift eljer ju groß als jit 
flein ; beim in öorftebenber ^ufamincuftelluug 
fallen bic mafferreicfycu Ströme SübafieuS 
ju fd)Wcr ins ©cwidjt. SBenn wir ifmen 
nur baS ttjnen ^ufonunenbe beilegen, fo 
finben wir, baß bie Abtragung einer 1 m 
mad)tigen Sdjidjt oom geiamten Sanbe 
etwa jwölftaufenb 3a()re benötigt, fo baß unter Vorausfcfoung i^rer beutigen Üätigfcit bie 
3(üffc faft neun 9Jii(lioncn 3>afyve braudjten, um baS üanb bis zum 9ReereSfpicgel abzutragen. 

(fubogeue Vorgänge, ttriiftcitbcmrgungcii. GS läßt firf) leid)t einfel)en, baß bcr 
gcfdjilberten "Jlbtraginig oubere Mräfte entgegenwirfen muffen, benn fonft f)ättc cS bei bem fjol)en 
Hilter bcr Grbc läugft zu einer Grinebuung oon bereu £>bcrfläd)e geführt, ^tc SBirffamfeit 
biefer oom (Srbiiiuern atisgcl)enbcn f batjer als enbogen bczeidjnelcu Jhäftc ift allerbingS nirf)t 
fo anfdjaulidj, loic bie bcr crogenen, unb ftc treten nur an wenigen Orten greifbar, bann aller* 
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III. Tie (Jtbobcrflädjr 




*bb. 7ä. «crboflfiir* üaub mit «truAfluffn ftncn 
' bcsrrnjrnti, iwIAcr läna« Sfnwrfw 
iW) finflduntrn 



(0) 



bingä in ganj bebcutenbem Umfange entgegen. 3latS) Srbbeben $eigt fid) bann unb wann, baß 
ein Seil be$ Üanbc* gehoben, ein anberer gefenft worben ift. Sie* gefc^a^ namentlich bei 
bem großen Grbbcben, meldjeS am 28. Oftober 1891 bie japanifdjen ^rooinjcn SKino unb 
Owari 0crb,eertc. 9luf eine Stredc oon K4 km ließ ftd) ein Sörud) »erfolgen, quer burd) ©arten, 
über Straßen, ©benen unb ®ebirge tjinweg, melier $wci gegeueinanber ocrfdjobenc, „per- 
worfene" Seile ber (Srboberfläd)c begrenze. Vlucft beim (5rbbeben oon Balutfdnftan, am 

20. Seicmber 1892, unb bei jenem Pom 27. Slpril 
1894 in fiofri« (®riccr)enlaitb i geigten fid) fold)c 
„Verwerfungen" an ber Oberfläche be3 fianbeä. 
Setjr ausgebend war bie Verwerfung beim großen 
©rbbeben oon San graneteco am 18. Slpril 1906. 
Sie tonnte Pon ^Joint Slrcua biSprSBontercivVudjt, 
240 km weit, ocrfolgt werben, ber weftlid) oon 
ifjr gelegene fdjmale Äüftcnftrid) würbe burd)fd)nitt» 
lid) 2—3 m, fteflcumeife fogar 5 m gegenüber 
bnu öftlidjen fianbc nad) Horben ocrfdjoben unb 
mancherorts 1,3 m gehoben. SSic häufig Verwerfungen bie Cfrbf rufte betrafen, letjrt bereit 
Struftur, bie uns aablreicfte gegeneinander oermorfene Scfndjtcit jeigt. Sic Bewegungen ber 
Crbfruftc geidjeben nid)t bloß plöfylid), fonbem oft aud) unmcrf(id) langfam, fo baß man fic 
erft btircr) ihre ^folgen gewahr wirb. So finb mehrfad) im Saufe ber legten ^arjr^crjitle Ort» 
fchaften, bie früher im gegenfeitigen ©efidjtSfrcije lagen, ooneinanber nicht mehr fid>tbar geworben, 
jebenfalB, weil ba$ awifdjen ihnen gelegene £anb iid) aufwölbte. Slllerbing* muß man in ber 

$Bürbigung uon Verid)tcn über fold)e Vorgänge 
fct)r uorfidjtig fein. 9ln beu Müftcn machen fie 
fid) am beutlidjften empfinblid). $n ben legten 
200 fahren j. V. bat fid) baS nörbtidje Schweben 
um rnebr als 2 m gehoben, bie ittifte bc$ Vott- 
nifeben 2Hcere* ift jurüdgewieben, Untiefen be*- 
felben finb $u %i\)eU\ geworben, £>äfcn finb troden 
gelegt unb Warfen, bie man im früheren 3Wccre*» 
fpiegcl anbrachte, liegen nun über bcmiclbcn. 
Sic üerfdjiebcneu Sitten oon Äruftcnbewe- 
gungcn ober teftonifdjc Vorgänge führen fid; teilweife ^urüd auf gaiu, aümäbltdjc #nbc- 
rungen in ber Wrümmung mancher Seile ber (Srboberfläcbe, wobei bicfelbe hier öerftärft, bort 
geminbert würbe, ©ei folgen Vcrbtcguugen ber ©rbf rufte foinmt c3 ba unb bort jum 
Brechen, eine Mrnftenpartic j. V. Wölbt fid) auf, bie anbere behält ihre Sage bei, ftc werben 
burd) eine Verwerfung (uergl. $lbb. 72) ooneinanber getrennt, bie fo weit ftrcidjt, ald bie Be- 
weguug ber beiben ftruftenparticu oerfd)ieben war. SOiauchiual acrbridjt eine gebogene Partie äbtt' 

lid) wie eine $u ftarf gefrümmte ftenfteriebeibe, unb 
verfällt bann in einzelne Schollen, bie lebiglid) in 
ber Scnfrcd)tcn gegeueinanber oerworfen werben 
unb bann ueifd)icbene $wt)cnlagcu ^ucinanber ein- 
nehmen ioergl. Slbb. 73). ^n allen biefen Rotten 
hanbelt c3 fid) im wefent(id)en um Bewegungen in 
ber Senfredjtcn. Rubere Slrufteuparticn baben offen- 
bar unter einem ftarfen feitUdjen Trude geftanbeu, 
ber fie ^ufammeuftaute, tnfolgebeffen fie fid) nid)t 
bloß in ber fenfredjten, fonberu nudj in ber Iwrijontalen >Kid)tung bewegten. Stellenweife 
legten fid) Mrnftenpartien unter fold) feitlidjem Xrude in galten jufaiumcn, fo etwa wie ein 
Sud), bae man oon ber Seite jufammcnfdjiebt (oergl. ?lbb. 74). Ocbc ßalte bcftct)t aus; einem 
Sattel ober (jJemölbe iSi unb einer benachbarten 9Ku(be (Mi. Xod) barf man fid) biegalten 
ber ©rbfniftc niebt fo regelmäßig benfen, wie bie eine* .VUeiberftoffci. %c nad) bem OJrabc ber 
^ufammeupreffung, weldie bai ©efteiu erlitten bat, fteljeu fic bnlb weiter, balb enger ancin« 
onber, balb fenfredn, bnlb liegen fie nad) ber einen Seite über unb finb überfippt. Slbbilbung 
S. 153 jeigt un* eine überfippte Aalte bc* Sänti*gebietc-? in ber Sd)tocij. Oit ber 9iegel liegen 




7S iBfrwctffiif* Uflnb. Sfnhing«frlbfr 
(»räbni, S) unb Worfle (U). 
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benacbbarie galten nacb, ein unb berfclben Seite 
hinüber. 9Wit bem Überrippen ber galten ift fjäufig 
ib,r 3«ncei&en oerbunbcn. Sie ausscinanber ge- 
riffelten Seile würben bann lote Schuppen auf' 
einanber gefetjoben. $n jüngfter 3eit ift man 
gcwafjr geworben, bafj bie Haltung dietfaer) nur 
üöeglettcrf Meinung ganj großartiger Überf cb^ie- 
bungen ift, bureb, weldje nicr)t bloß bie Schuppen 
übereinanber gefdpben werben finb, fonbern gro&e 
Staffen aU wab,rc Sdjubbecfen über anberc 
fnnweg bewegt worbeit finb. Sic« jeigt fiefi be- 
fonber* beutltct) in ben Sdjweyer Sllpen. #ier 
finb ntädjtige Herfen oon Süben über bie nörb- 
lidfcn Stetten be* ©ebirge* gehoben, fo baß bieieS 
weniger au« einzelnen galten, benn auä über- 
einanber gehobenen Herfen öerfcbjebener £>erfunft 
befter)t. Siefc Herfen lagern jeboer) feincämegä 
immer tyorijontal, fonbern l)abcn audj ifjrcrfeitS 
eine leifc galtung erfahren. 2öir geben in unferer 
9lbb. 75 eine Sarftellung ber Struftur ber 2Upen 
jwifdjen 9Jb,eintal unb SäntiS, wie fie fid) nacb, 
ben neueften gorfdwngcn IjerauSftellt. 

3. Zyptn von Strukturformell. 

SdioUcnlönber. Sie gefilterten Slrten ber 
Jfouftenbewegungen führen jur (Sntftelmng Per- 
fdjiebener Strufturentypen ber (SrbFruitc, bie wir 
al« Strufturformen ober teftonifdje formen 
bejcicfjnen. 5lße$ fianb, ba$ im wefentlicf>cn in 
ber Senf regten bewegt worben ift, fjeifjt S Rollen - 
!anb. Sicfe Bewegungen äufeern fid) in erftcr 
Sinie in SBerbiegungen. Sanft ftd) wölbenbe 
Schwellen, cbenfo abfatlenbe Sicherungen finb 
u)r SBerf. gübjt bie JBerbicgung bi* jum Brudjc, 
fo entfielen Steilabfälle auf ber (Srbobcrflädje, 
welche allcrbing« fautn je bie urfprünglidje JBrudj" 
fläche wahren, benn oon biefer werben fia) fofort 
Srümmcr toalöfen unb fie abböfrfjcn. ^mmerl)in 
aberwirb ber Hbfall falber Srndjflufcn («bb. 72) 
ein bcmerfen*wert ftcilcr fein. Sie Perfnüpfen 
fid) in ber Siegel mit ben fünften, burd) bie Sßer- 
biegung ber Trufte gefdjaffenen ?lbbad)ungen unb 
umgrenzen mit ifjncn feil- ober glacilälmltd) ober 
pultförmig geftaltete SMformcn, wie eine foldjc 
j. SB. im Säcfjfifajen Grjgebirgc porlicgt. ÜDiand)- 
mal aud) Pergefcflfdjaftcn fid) awei ©rudtftufeu 
miteinander unb begrenzen eine jWifdjcn ifmen 
gelegene tafelförmige $>odjfläd)c, wie fie SB. 
im $ar$e entgegentritt; ober fie umranben eine 
äWifdjen üjnen cingefunfene SBobenilödjc, fo wie 
bie SBruajftufcn, Welche bie ^ittetrfjeiniicbc Sief- 
ebene jjwifdjcn Sdnimvjwalb unb Sogefen flan- 
fieren (9lbb. 72 1. derartige cingefunfene Streifen 
Sanbe« werben Senfungefelbcr, ober bei 
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III. He grbobcrflödjc. 



länglicher ©eftalt ©räbcn genannt, bic aiuifdjen *8rud)ftufcn befinbüc^cn Grhebungeu hingegen 
Jporftc (Oergt. Abb. 73). 

8d)toeHen unb Wieberungen, SJrudjftufcn, Scnfung*felbcr nnb $orftc treten nicht feiten 
in einer getoiffen regelmäßigen SBcrgefcQfchaftung über größeren Stäumen ber Grboberflädje 
auf. Sin nid)t fclteiter gau* ift ber, baß ber Sdjeitel einer größeren fchtoetlenförmigcn Auf- 
wölbung einbricht, tooburd) biefe in ^loci pult- ober feil förmig anfteigenbe Grhebungen zerlegt 
toirb, aioifdjeit melden ein ©raben »erläuft. Sd)toarjtoalb unb ©aSgentoalb mitiamt ber 
äimfdfjen ihnen befinblidjcn 9)tittelrheinifd)en Tiefebene, ber Sibanon unb Anttltbanon mit ber 
Ztoifd)en ihnen beftnblidjen Gbene 61 SBiCä (Anbrccs |>anbatla$ S. 142) finb gut geCanntc ctu- 
fdjlägigc SBcifpicle. SebeutungsooIIet aber ift bie Tatfad)e, baß bann unb mann größere 
(Gebiete ber Gtboberfläcbc burd) längere 3eit fjinburc^ bie Tenbenj betoaf)rcn, ihre SBölbung ju 
ocrftärCcn. 93ci ihrer Aufwölbung werben fie abgetragen, unb zum Sorfdjein Common fonft 
feljr tief gelegene Stuftenpartien. häufig aber führt bie fortgefetyte Auftoölbung jum Seiften 
unb Ginbred)cn ber Sd)lußftcine. Alle biefe Grf Meinungen finb bcjcid)ttcnb für bie SJcaffioc. 
Sie finb unregelmäßig unb manchmal nicht fdjarf umgrenzt, fte fd)tucflen fo ju beträcht- 
lichen Grhebungen au unb toerben burchfefot oon unregelmäßig oerlaufenbcn Srudjftufen, an 
boren 3uß Tie beträchtliche GinfenCungen auftoeifen. Tie Grhebungen oon 3eittralfranCrcid) 
bilben insgefamt ein foldje« lupifcbe* 2)cafftü (Anbree* $anbatla3 6. «3 u. 84), baS fich nach 
Worbtoeftcu l)in fanft abbacht, toährenb e$ gegen Süboftcn ftciler abfällt. $n feiner Witte 
Zeigt ei als ^Begrenzung einzelner ©ebirge, toie ber SDtont« bu faxt j, unb einzelner ScnCung*- 
felber, wie ber üimagne, beutlichc Srudjftufen. Gin zweites* fold)c* SDtaffio oon Guropa 
erftreeft fich über ganz Söhnten unb bie 9cad)bargcbietc. Gs ift fübtoärt* burd) Steitabfäuc 
begrenzt, nach Horben bacht es* fich »n Grzgebirge fanft ab, aber an beffeu Sübfuße ift e<5 
eingebrochen. Ta« ift ba« boifche 3)Jaffiü. SJtan h a * bie ©efamterhebungen biefer 2Raffioe 
namentlich früher auch "ißlatcauS genannt unb ihre einzelnen ©lieber SJiaffengcbirgc; 
jeboch wirb bor Warne ^lateau auch in Dielen anbeten Sebeutungen gebraucht, fo für bic 
Hochfläche eines? SergeS (Tad)fteinplateau> unb Hochflächen ganzer üänbor (Plateau oon 
Analjuac). 

Ta* ©cgenitüd zu ben v Jl>cafftocn bilben bic ©ebietc, tocld)c bic anhaltenbe Tettbenz z ur 
Scntung bcCunbcn. Gs* [\nb bie großen ScnCen ber Grbe, bereu Wremen nirfjt feiten ebenfo 
unficher wie bie ber 9Jtaffioc ift, bie fich ober auch gelegentlich ungemein fcfwrf gegen [entere 
abfegen, tiefe fiagc zeichnet in ber Siegel biefe ScnCen ebenfo au«, toie eine geioiife Gr» 
bebung bie SOcafftoe. Sie ftehen ju ihnen nicht feiten in beut ©egenfatj bev tieferen l'anbcä 
Zum f)öh crcn - f> n0 feltencr oon Srudjftnfcn burd)iefot, bagegen finb fie bann unb mann 
oon Schwellen burchsogen. Tas* Worbbcutfdje Tieflanb ift eine große Senfe jmiiehen ben 
3)caffit>en oon Söhnten unb Sfanbinaoien, ebenfo WorbfranCrcidj eine foldie jtoifd)cn ben 
9Kaffiocn oon ^cntralfranCreid), ber Bretagne unb ber Arbennen. G« heißt aud) Variier 
Sedcn, Wie benn überhaupt oiele ScnCen al« Scden bezeichnet toerben; jebod) toirb lc|jterc$ 
©ort aud) jur Benennung oon Flußgebieten unb Cleinen, gattj unbebeutenbeu ^>ohlformon benu^t. 

iKuntpffdiollcn unb Iafclfd)oUcn. Sterben in ben SOiaffiücn burch bie Abtragung, toeldjc 
infolge ber anhaltcnben .^ebung bei üanbe« in Söirffamfeit tritt, otclfad) ältere ©efteine au 
bic Oberfläche gebracht, fo finb bic Seitfett gctoöl)n(id) burd) ba* Auftreten jüngerer Ab' 
lagcrungcn ausgezeichnet. 9)can finbet in ben Senfcii ztoifchcu ben 9)iaüioen bcc< mittleren 
Guropa an-?flcbel)iitc flachgclagertc Sd)id)ten ber mefozoifdjcn Ära. Sie l)errfd)en iotoot)l in 
Sübbcutfd)lanb, toie aud) im uörblidjett granfreich, ioäl)renb in ben bajiündjcu bcfinblidjcn 
ÜJiaffioen bie Urgefteine $ata$c treten. Hier hat man es alfo mit bem Wcgcnffijjc oon 
Schollen, beftetjettb au<5 Sd)id)tflcftein in ben ScnCen unb oon fotdjeu beftehettb au« Urgeftein 
ober paläojoifdjem ©oftein in ben SRaffioen )U tun. Tie lefcteren SchoUcu hoben meift einen 
unregelmäßigen inneren Sd)id)tbau. ^t)r Material ift getoöl)nlid) ftarf jtifammengeftaut toorben, 
aber obcrfläd)lid) finb fie gctoöhulid), beoor fie burd) bic iöertoerfungen gcgcncittattbcr ocrfd)obcn 
tourben, gänzlich abgetragen getoefen. Solch abgetragene Teile ber Grboberflädtc toerben mir 
nod) al« Stümpfe rennen lernen. Tie Waffioc erfcfjeincn hiernadj gctoöljulidi ati Wiuupf 
fdjotlen, bod) ift bet 0<egcufa|j gttifdjen folchen Stumpf fd)ollcn in ben s Dtaiiiocn unb ben Zdfidft 
ober Tafelfchollcn ber ScnCen nidjt allcntbalben oorhanben; im Innern Afien« fehlen beiipiel«« 
toeife flachgclagertc ©efteine auf tocitc Gntfemungen. unb ffliaffioe toie ScnCen befteljcn h' cr 
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in glcidjer 2Bctfc auä 91 u in pff Rollen. 5ür bic weitere Wuagcftaltimg ber Sdjoflenlänber ift 
ber ©egenfafc oon Sdjidjtfdiotlen nnb Siumpffdjonen oon großer Skbeutnng, ba beibe unter 
ber Söirfung ber Abtragung bc* 2onbeö fcljr ücrfdjiebene ftonnen annehmen. 3 m Xcutfdjen 
?Hcid)c finb (Erzgebirge unb ftara Stumpf fcfjollengcbirge; ber Sibanon uub Slntilibanou hingegen 
Ünb 8cf)irf|tfcf)onengebirge. 

?tii'?gcbet)ntc Seile ber 2anboberfläd)e liegen etwa mitten aroifdien ben SKaffiocu unb 
Scnfen unb jetermen fteti in roeiten ©ebicten burd) flacfjc iiagcrung i()rcr Schichten au«, 
roe*roegen man fie nnd) Jafclu nennt. Sic tafeln roerben in ber Siegel nur von unrcgel 
mäßigen Sprüngen burcfjfefot, rjier unb ba crfjcbt fid) ein flcincr joorft aud ifjncn ober ift ein 
Senfungefelb in fie eingebrochen. Wroße Seile bed europäifcfjcn StußlanbS foroie oon Scorb* 
afrifa ünb berartige tafeln. Ter große Montinentalblotf fann al* riefiße^ SJcaffiü uub bie 




«ob. 7ti. ^lütuilaoa oon 18H1 bf« ttilauca. ,;\u cfitf 13«. | 



abpififcfjcn Zäunte al» ungeheure Senfen betrautet roerben. Sic finb bic größten iBon» unb 
.poljlformeit ber (Srbe, roenn aud) feine^roeg* Webilbc einheitlicher Strnftur. 

etauuiig^oitcii. Sie feitlidjen ^ufammeupreffungen ber ISrbc, burd) roeldjc Sdjichtcn 
in Aalten gelegt roerben, ober einzelne Stüde fdjuppenförmig übereinanbergepreßt roexben, erfolgen 
in ber Siegel nur in fcfmtalcn ^onen, beten l'äng^erftrcdnng ber ber galten ober ber ber 
übcreinanbergcfdjobencu Sdjuppcn entfpridjt. {Bit nennen fie Stauungsjoue, roeil l)icr bic 
Grbfruftc feitlid) jiifanimcngcftaut ift. Tic SMlbimg ber Stauungfyonc fann unmittelbar jur 
Erhebung ber aufammengepreßten Sdnd)tcu uub fomit unmittelbar ^ur ÖJebirgäbilbung fügten. 
3n Dielen fällen ging aber bic 3"ffiumcnftanung in ©infenfnngen ber ürbobcrflädic oonftatten 
unb es finb bie cingcorcfjten Schichten erft burd) nad)träglict)e Hebung in ein ®cbirgc Oer- 
roanbclt roorben. 3)1 in einer Wufpreffnng ber 3ufammeufd)ub ein mäßig großer, fo baß 
mäßig fteil ftebcnbe galten Ijcroorgctjcu, fo entftcfjt ein Öanb mit einzelnen parallelen Siüdcu, 
oon benen jeber einem 2rf)id)tfattel cntfprid)t, roäljrenb bic ba^iuiidjcn gelegenen Salnngeu beu 
Sdjidjtmulben folgen. Ter Sd)roei ( ier ^nxa (Slnbrec* .^anbotla^ S. 75») ift ein flaffifdic* 
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III. Tic (frboberfläc^c. 



33eifpiel für eine berartige (Sntmidelung. üßknn hingegen bic 3>tfantmenpreffung eine ftarfe ift, 
fo tonnen bic oberflächlich entftebenben Sonnen nid)t mehr genau ber Sfruftur eutfprechen. 
Übergefipptc ^falten fönnen fid) auf ber (Srboberflädje nid)t honett, fie brechen notroenbtgertoeife 
ein. 5öahrfd)ctnlich entfpricht beu übcrqetippteu Rotten unb ben Sdjuppen ber inneren ®ebirg3* 
ftruftur oberflächlich ein unregelmäßige«* Relief einzelner bebeutenber Srtjcbungcn, baneben tiefe 
Uinfenfungen, beibcS gcflrcdt in ber Sängäricfjtung ber ©tauung^one. Ifta bcrartigeS SReltef 
treffen mir beifpietetoeife bei ber bättf c^ett Gorbitlcra im füblichen Spanien, nämlid) ber 9tcil)c 
oon GJcbtrgen, bic oon ber Straße üon Gibraltar nad) bem (£abo be la 9?ao ftreid)en (9Inbree%* 
£>anbatla$ S. 114/115). 9lufpreffungen unb (Sinpreffungen fd)cinen Oielfad) nebeneinanber 
öor^ufommen. SBor einer fcfimalen aufgepreßten 3one biegt fid) gcroühnlid) eine fdjmale .ftone 
ein, unb in biefe gleiten bie SWaffen hinein, bte in ber aufgepreßten 3one fo h°<$ emporgehoben 
morben fiub, baß fie fid) iiidit mehr halten fönnen. (£$ finbet ein Slbrutfdjen ftatt, ähnlict) 




9lt<b TT. $to(!laoa bc« 4tffuüau#brud)c* eom flpril 11)06 in i8o«cotmaff. 



bem ber Sdjnccbcdc auf fteil geneigtem £ad)C- Xurd) eine folctjc Annahme fann man fich 
bte ©ntftehung ber Sdwbbedctt in ben Sllpcn liefricbigcnb crflärcn. 3 m weiteren Verlaufe 
ber Gntroirflung mürben bann ber eingepreßt gcioefcuc Streifen aufgepreßt, unb öor ihm fönt 
abermals* eine ^onc ein. 

^ulfnnifrlje (vrfri)ciuuuncu. hieben ben gefdjilbcrten Pier 91rteu üon 3)cmegungen ber 
Grbfruftc burd) SJerbicgung unb SBerioerfung, burd) Haltung unb burdi Sdiollenfchub machen 
fich an oerl)ältni<*mäßig wenigen Orten, bort aber in feljr fiunfälligcr SBclfe, auch iöeroegungen 
bei Grbinucrn geltenb. 3 n btn Julianen entquillt flüffige* (Dcftein, fog. SDiagma, bem 
lirbiuueru unb ergießt fich entiocber aU üaoaftrom ober al$ l'aoabede mcittjin über ba<j be« 
nadjbarte 2anb. Manchmal ift bic t'aoa ein potlftänbigcr Sdjmcl^flitß, welcher wie ein folcher 
flabcnförmig, al«f evlabcnlaoa erftarrt (oergl. %bb. 76), manchmal aber ift auch We iJaoa nur 
uttooflfommen flüffig unb bewegt fid), wie Diele ber syefuolaoen, als ein .\>aufmerf oon Sölödcn 
ati ^lodlaoa logl. Wbb. 77). häufig ift bie fiaoa reid) an Otofcn, weldje au$ ihr in form- 
lid)en Sdjlotcn entweichen, babei oulfanifdjc (Eruptionen im flcineu uadmlitueub. entftehen 
hierbei um ben SWunb be* Schlote« herum Sdjladenfcgel, Jporoito* genannt, welche Heine 
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Hbb. 78 $orntto» unb bit ISinbcr Suttc« in 3&nl)0 (Sorbamcrifa). 

©ettenftücfc au bcn größeren $efuöfcgclu bilbcn (uergl. Wbb. 78). 9iidjt feiten ift bie öaöa 
fo reidj an in it)r ge(öften ©afen, bafj fie beim (Sntquencn au3 bem (Srbinnern burc^ biefelben 
äerftäubt Wirb, fo mic 3. 93. bai SSaffer in einer Sobamafferflafdjc faim p(ö^(id^en üffneit 
beä <Stö|>fels burcfi bie entmeicf)cnbe Äorjtcnfäure. 53ie entroeicfienben ®afe bilben ftfjroerc 
SSolfcn, au3 benen bie ^crftäubtcn, in ber Suft crflnrrten üaüateilcfjcn al* üulfanifdjer Sanb 
ober milfanifdje Slfcfje ju SBoben fallen, roäb,rcnbbev juglcid) firf) flüffific Siaüa auf ber SBulfait' 
Öffnung ergießt. 53en ganjen Vorgang nennt man eine üulfantfcfje (Srnption, ein gewaltige* 
9taturfcfjaufpicl. Unfcrc ?lbbilbung 79 ftellt bie lefcte bcbeutenbe Gruptiou be* JHefutoeS bar. 




*bb. 7'.t. Jrr «u#bcurti brs «cfuti im «pril UM» oon Uortici a.r(fb,rn. 
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III. Tie erboberflödje. 



Tie Öffnung be* sy«lfaiieö wirb, mic e* fc^etnt, in bcr Siegel burd) eine großartige 
Grplofion gebilbet, burd) rocldje ein wahrer Sdmfjfanal burd) bie Gtbfruftc gefdjaffen toirb. 
Gelegentlich ^ört bie üulfanifdje Tätigfeit mit ber Schaffung biefe* Sdju&fanal* auf, unb 
feine Cffnung tritt bann al* eine jäf)C Sßertiefung in ber (S rboberflädjc entgegen. 3" 
feuchtem Stlimo füllt fid) biefelbe mit SBaffer; bie SJiaare ber ©ifcl (ücrgl. Slnbrce* $anb- 
atla* S. UO, C. 5) finb berartige @Eplofion*öffnungen, an bie fid) weiter leine oulfanifcfje 
Tätigfett gefnüpft b,at. dauert bie üulfanifdje Tätigfett an, io t)äufcn fid) um bie au*gefprcngtc 
Öffnung |ennn in ber Siegel bie herabgefallenen oulfanifd)en ©anbe unb Wfcbeu — im 
9ceapolttanifdjcu Siapilli ober Sapilli genannt — an, unb es eutftebt ein s -öerg, meldjer, oon ber 
gerne gefeben, bie form eine« abgeftumpften Segel* hat, in befielt 9Jittte fiel) aber eine tiefe 
Öffnung, ber Srater, befinbet. Turd) fortgelegten §lu*murf üon Siapilti unb üulfanifdjer Slfdie 
fönnen fchlicfjlict) SBulfanberge üon anfeljnlicr)er .'pörje entftcf)cn, ba* finb bie fog. Stratoüulfanc. 
Todj fommt e* in bcr Siegel baueben aud) $um (Srguffc üon 8aoa in <$onn üon Strömen, 
meldjc entmeber fid) au* bem £auptfratcr bc* SBnlfane ergiefet, ober an ber Seite be* 93erge* 
au* einem Webenfrater l)crau*quiHt, am ÜBergc herabfliegt unb an beffen ©ebänge erftarrt, 
io baß fie aud) ju feiner (Srljörjung beiträgt. Ter SSefitD, üon bem 2lbb. *0 einen ibealeit 
Turdjfdmitt barftent, ift ein berartiger, burd) ^Ift^en- unb Saüaeruptioncn aufgcidjüttctcr 
^ulfauberg. 3cbod) ift feine Sluffcbüttung mie bie fo mand) anberen JBulfanfeget* unterbrochen 
roorben burch eine gcmalrige Sjplofion, bnreh rocldje ein Teil feine* GHpfcl* in bie i.'uft 
gcfchleubert roorben ift. 3n bem fo entftanbeneu 6jrplofion*fratcr ift ein neuer il*ulfanfegel 
aufgefdjüttet roorben, b. i. bcr heurige 33efuo, roäbrcnb ber Übcrreft be* alten, teilrocifc 
ejrplobicrtcn ^utfan* in ber Somma entgegentritt lüergl. Slnbrec* ,§anbat(a* S. 4). 3« 
zahlreichen ftällen ift bcr Bullau mit ber iWbung einer berartigen großartigen (Sjrplofion ^ur 
Stube gelangt, unb mir haben bann grofje ©rplofion^frater, roeld)e burd) Seen eingenommen 
merben, mic 83. bcr 93racciauofcc unb ber üöolfeuofee, norbmeftlid) oon Siom (Mnbree* Jpaub' 
atla* 3. 120). Solche Gr))lofion*fraterfcen finb glcid) ben ÜJiaarcu üielfad) fchr tief. 

2)cand)C 93ulfane roerfen nur ßaoa au*; mir nennen fie baher i'aüaüttlfane. Sommt fie 
bünnflüffig jum Grguffe, fo bilbet fic rocitau*gcbcf)utc Saonbedcu, auf beneu fief) bie fd)ou 
ermähnten .«pornito* häufig entmideln. 3ft aber bie entgucllenbc 2aüa jähflüjfig, fo bilbet fie 
eine anfehnlidjc Slufragung über ben Gruption*id)lot, melche benfclben ocridjlicftt ; bae finb bie 
Tomüulfane. Tic SJiaßc ber ^ulfane finb fchr üerfchtcbcuc: $ablrcidje, bie einem einzigen 
Ausbruche ihr Tafciu banfen, haben nur menige 100 m Turd)iueffer, aubere, bie burd) lang- 
anhaltcnbc ?luffd)üttung enlftanben finb, mic 93. bcr (Stiia, haben 30—40 km Turd)meficr 
bei einer ^>ötje oon 3,3 km; ja, bie 3nfeJ ftaroait, roeld)c im roefcntlicfcen einen einzigen 
gvofjcn Julian barftellt, erhebt fid) mit einem Turd)meffcr uon 340 km auf bem 93obcn be* 
Ojean* unb fteigt barüber faft 8 km t)od) an. derartige 9iicfcnoulfaue haben aneiften* 
mehrere rater, unb ihre Sätigfeit tjat gcmöl)nlid) fdjon mät)renb ber legten ^eriobe ber grb- 
gefd)id)te, nämlid) mährenb bcr Tertiärperiobe begonnen. 

9?id)t überall gelangt bie au* bem (Jrbinnern fteigcnbc Öaüa an bie (Srbobcrfläche, uielfad) 
mirb fie lebiglidj in bic Sirufte nur ciugeiprcngt unb bilbet t)icr, mic ?lbb. 81 ^cigt, ©änge, 
meld)c bic Sd)id)ten quer burdifeljcn ober i?agcr, meldje jmifdjcn jmei Sd)id)ten einbringen. 
&nbüch aud) fommt c* mandjmal u:r 'ülujammlung fchr bcträd)tlid)cr i'auamcitgcu innerhalb 
ber Stufte, meld)e fo groß finb, bafj fie bic benachbarten ihuftcuteile jur Seite fdjiebcn. 
derartige in ber Tiefe befinblid)c unb erftarrte Sauamaffen nennt man Stödc ober aud) 
iJatfolithe. 3br Material erfaltet innerhalb ber Stufte öiel (angfamer al* bic bei ben 
liruptionen ergoffene l'aoa unb nimmt gemöl)n(id) ein anbere* (Mefüge au. Ter (Kranit ift 
ber Tnpu* foldjer Tic fengeft eine. 

^nlfauläubcr. 03ercöl)nlid) finben fid) bie Sßultoue gefellig, unb e* merben bereu 
mehrere an bcuadibarten Crten aufgcid)üttct, fo baft gan,K ^ulfanlänber entftehen. 3*^«^ 
gr5|tentei(o ein berartige« 93ulfanlaub, cbenfo ba» fßfateau oon s Jlnal)uae in s JDccrifo. .^ier finben 
iid) mehrere Leihen oon iÖitlfancn, ^uifchen meldjeu fid) breite Taluugen erftreden, baburd) 
eutftnnben, ba| beiberfeit* oulf.inifdjes tWateriol aufiict'djüttet ift. Sfm «oben bicier Taluugen 
finben fid) oiclfad) Seen; bie Stabt 9Jie^;ifo liegt an einem foldieu. Ter Seenreidjtum ber 
il< ulfa nlä über ticruht alfo eineifeitv auf ber (fröffnung oen tivuptiou-?idiloten (äRaare, Mrater» 
iecu, (5rplofioib?fiaterfceni, nn^erfeit'* auf ber 9luffd)üttung oon gemaltigeu oultauifd)cn Waffen, 
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jttnfdjen welchen iirfi gefd)loffcne !pof)lformen erhalten. %n bicfcn fammelt fid) bann ba3 SBaffer. 
Slnbcre Seen in SBulfangebieten finb baburd) berurfadjt, bog fid) bic Sulfautätigfcit in einer 
Slbbacbung cnttbidclt unb biefe abriegelt: fo ift ber See bon Nicaragua entftanben. 

Hrfartjcit ber cubogcucit SJorflätigc. Ia-? 3uiontmcnborfommcn bon öulfanifdjcit 
(£rid)einuugen mit Struftenbeibegungen bat Anfang bei borigen 3 a ^ l '^ unocr ^ S 11 oer $lunal)ine 
einer urfäd)lid)cn ^e$icl)ung anufdjen beiben geführt, unb lange $cit ift man geneigt gewefen, 
bie Husbrüdje bulfanifdjen Vtatcriafö au« ber liefe alä Urfadjc aller Sfruftenbemegungcn an« 
Siifcfjcn: bie ber Tiefe entqucflenbe Caba füllte bie Sd)id)tcn beiberfeitö jufammenfd)ieben unb 
in galten legen, unb über fid) aufwölben. 3Me SReaftion bce gluiflüffigcn (Srbinnern gegen 




ilbb. 80. Abrain Xiircbidirntt br* HcUiDi. 
A Xic Summa, B rigrntlidjrr ütiav, V ttfcttnfrgrl, D tlrinr parafittfdtr ®ctiuttf>gfl, K fyipotfjctifctirr innrrrr l'aoaraum. 

bic ßrbfrufte rourbe fomit als Urfadjc ber Sruftcubcroegungcn angefeljen. Sin ©teile biefer, 
namentlich, von Seopolb bon Sud) unb ?llejanber bon ^»umbolbt gelehrten $ebung$« 
Jlieovic ift fpäter bie Senf ungStljeorie getreten, roeldjc bor allem ©buarb Suefj auS* 
gebilbet b,at. Slusgebenb öon ber unbeftreitbaren Xatiadic, bafj bie (Erbe ftetig SBärme in bem 
SBeltenraum berliere, nahm man an, bajj beSioegen ihr Mvrn fleiner roerbe unb bofi bie Trufte 
über ifjm nadjfinfcn müfjtc, wobei fic fid; runjelte wie bic Sdjalc cineö au*gctrodnetcn jufammen« 
fd)rumpfenbeu flpfel*. Xic ^ufammenpreffung, meldje bie (Srbfruftc fo häufig jur Sdjau trägt, 
ift nad) biefer jfjcovte bie golge bc§ (SinfinfenS ber .Virufte jutn ©rbmittclpunfte l)in. £er 
gleiche Vorgang foH aud) bie oulfanifdjen (Jrfdjcinungen erflären; bie einftnfenben Struftentcile 
follcn bie unter ttmen befinblidjen Sabamaffen au*quctfd)en. SBulfane f ollen beämegen namentlid) 
auf Scnfungsifelbern liegen unb an Spalten gefnüpft fein. Xic beute bonftatten gebenben 
Sfruftenbemcgmigcn unb tmlfanifdjen (*rfd)einungcn ftimmen Weber mit ber einen nod) mit ber 




«bb. 81. «uftrrt« DUltaitito« «fftfiitf. 
1 fiattplith, 11 9&* 9 t unb «oflttadnfl», III Wang unb £ta>, IV «rpl0fton«f4l(>t. 

anberen bon beiben $t)potf)efen befriebigenb überein. Söir begegnen .'pcbungScrfdjeinuugen in 
auägebcbntem ÜJiafec, wie j. *8. bie aua Sfanbinabien berichtete, wo im legten 3al)rb,unbert 
ein ©ebiet bon etwa 300000 qkm burdjfdmittlid) um 0,7 m angeftiegen ift, alfo eine SJcaffc 
bon 200 ebkm ganj allmäl)lid) gehoben ift. SBir fennen ferner eine Weibe bon 311m Seil 
bcträd)tlid)en rurfroeifen (Erhebungen, welche gelegentlid) ber (£rbbeben an ben Prüften gefdjaben, 
j. 93. bei üReufeelanb. Xauad) ift an bem ?luftretcn bon Hebungen in ber ©egenwart gar 
nid)t ju jmeifcln unb mir tonnen bie Scnfung*tb,eorie nid)t alä unbebingt jutreffenb eradjten. 
Stber neben ben Hebungen baben mir c£ an jablrcid)en SteQen mit Scnfungcn ju tun, bie 
fteHenmeifc über ausgebetjnte ©ebietc unmerflid) mirfen, weite 51fld)cn anmät)lid) untertauchen, 
ober plöfclid) bei Grbbeben einbrcd)en laffen, fo ba^ e# ber Senfung*tb,eorie im ^er^alten großer 
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III. $ie gtboberflädje. 



ifruftcnpartien e* ebensowenig an Stüfccn gebricht, wie ber $ebung*theorie an anberen Steden. 
Sie rmtfantidjen (frfdjeinungen ifjrerieit* entfpred)en batb ber einen, ba(b ber anberen Sfyeorie. 
Steflcnwcife jetgen fie jroar ba* aflioe 3?ert)atten, ba* bie $ebung*tl)eorie oerlangt; gar nidjt 
feiten finb bei t>utfonifcr>crr ?lu*brüchen plö(jlid)e Hebungen erfolgt: meb,r unb met)r Crte finb 
fennen geteert worben, an betten bie tmlfanifdjen ©efteine it>rc Wadjbarn jufammengebrängt nnb 
$ur Seite gcfdjoben Ijaben; aber anber*mo orbnen fid) bie buttanifd)en fitäfte gan$ unb gar ben 
Jftruftenbewegungen unter, fo wie e* nad) ber ©enfung*tl)eoric ber fjafl fein foH. tiefem 
paffiüen Verhalten ber ©ullanc aber fte^t ifjrc große «Ifttoität bei mannen Eruptionen unb 
(Sjplofionen recht auffällig gegenüber. 

6* fc^Ct un* jur noef) au einem ©cfjtüffel, um alte biefc merfmürbigeu ©cgenfäfc- 
lidtfciten $u oerftehen, unb namentlich aud) um bie Bufamtnenftauungen ber (Srbfrufte befriebigenb 
*u erfTären, beten ^reifenförmige* Auftreten cbenfowenig oljne weitere* au* ber Jftontraftion be* 
(Srbganjen wie burch eine befonbere Stftitoität be* (£rbinnern erhellt. Widjt unbenfbar ift, baß 
e* neben ben burdj in ber Senfrecf)teit wirfenben Ijebenben unb fenfenben Sfräfte üerurfad)ten 
SBertifalbewegungen aiemlid) au*gebehnte söewegungen ber (Srbfrufte in ber ^orijontaten gibt, 
über beren Urfadjcn mir nod) nid)t* wiffen. Saß berartige ^Bewegungen in ber Vergangenheit 
unfere* Planeten eine große Wolle gefpielt haben, fd)ließen mir au* ben Flimatifdjen SJertjött- 
niffen ber S3orjcit, unb baß fie in ber ©egenmart nod) üon größter Siebcutung finb, fyabcn 
erft bie iiingften (Srbbeben befunbet, bei welchen allenthalben bie horizontalen Bewegungen üiel 
größer gewefeu finb, al* bie fenf regten. 

4. Cypen von Skulpturformen* flußwerke» 

Scr 3tyflu* & cr Salformcti. Sie Strufturformcn ber erbobcrflädje, beren hauptfäd)ltd)ftc 
mir fennen gelernt ftabcu, bilben ben Sd)auplafo für bie ©nlwidelung ber exogenen Gräfte, 
weld>e au ihnen arbeiten, mie ber SReißel be* ©ilbhaucr* an einem 9)carmorblod ober wie 
bie §anb be* 2J?obelleur*, welcher auf ein $oljgerüft ©ipSoruamente auffegt. (£* entftehen 
babei Sfulptur formen, bie gegenüber ben großen Sfulpturformen bie Wolle oon 8leinformen 
fpielen. Unter ben tnobenierenbeu Gräften fpielt ba* rinnenbe SBaffer bei weitem bie größte 
Wolle. Seine ©puren trifft man auf bem Sanbc nahezu allgemein. Sie Mrt feiner SBirfung 
ift oben bereit* fur^ gefd)itbert. 3»bcm c* auf 2lbbad)ungcn b,crab(äuft, fdjneibet e* in 
biefetben ein, e* furdjt fein Söett meljr unb mehr in bie Siefe. Sie Ijöfyer unb ^öljer 
werbenben Uferwanbungen brodeln balb ab unb erlangen nad) unb nad) bie fogen. natürliche 
©öfdjuug, nämlidj jene, welche lodere SRaterialien, wie ©. Sanb, ben man anhäuft, an* 
nehmen. 9luf ben entftanbenen $Jöfd)ungen friedet ber 3?enuitterung*fdjutt abwärt* unb ettt» 
wideln fid) neue ©erinne, welche neue ©infdjnittc erzeugen. Sic alfo bom rinneuben SBaffcr 
eingefdmittenen unb gleichzeitig baiuit abgeböfd)ten, in iljrer @efamtl)eit „erobierten" Surdjcn 
nennt man Säler. Sa* in irjnctt abwärt* laufenbe SSaffer weitet awifcfjcn ben S3öfdjungen 
ober (De()ängen bc* Sale* eine Sof)lc au*, weldje fid) gleid) il)m fontinuicrlith fenft. Siefe 
Salfo^le ober Salboben ift ba* femtjeidjneitbe s Uierfmal alter Siiler, ba* fie öor ben 
Salungen üoran* baben. 

SSo zwei Säler itteinauber mütibeu, ba bereinigen fid) unter normalen Verf)ältniffeu ib,rc 
@ol)len in gleicher $>i5t>e, unb eine Än^ab,! ineinanber münbenber Sälcr, ein Salfnftcm, jeigt 
in allen feinen ©liebem biefelbe Kontinuität be* ©efätte*, wie ba* einjelne Sal felbft. 
5inbet an irgenb einem fünfte berartigen ©nfteme* ein rafd^e* eiufajneiben be* ^luffe* ftatt, 
fo pflanzt e* fid) allmählich na( ^ aufwärt* fort. Umgefchrt, wenn irgenbwo bie Jalocrticfung, 
j. ^. au einem Wiegel feften ©eftein*, fülle ftetjt, fo mad)t fid) bie* aud) nad) aufwärt*, in 
allen oberhalb gelegenen ©tücfen be* Softem* gelteub. So wirb ba* Sohlengefälle eine* 
Salfhftemc* ftet* oon ben tiefflen fünften au* geregelt unb ift uon beren Sntwicfetung ab- 
hängig. Sa fid) nun bie Salgehänge nach ben Salfohlen abböfchen, fo erhält eine oon 
Sälern burd)fe|>te ©egenb ein fontinuierliche* ©efälle jeweil* ju bem tieffteu ^nnlte, nad) 
welchem fictj bie Säter richten. 

Obwohl immer nur oon brei flächen, ben beiben ©ehangen unb ber Sohle begrenjt, 
finb bie Säler £>ol)lformen oon einer fdjier itnbcgren^toit aJiattnigfaltigfeit. i^alb ftellen fie 
nur enge, fteilmanbige Giitfchttitte bar, beren Sol)le mit ber breite be* talbilbenben %Ui\\t>i 
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äufammenfätlt, baS finb bie 2d)lud)ten, bie Sngpäffe (oergl. 9lbb. 82) unb kommen unfereS 
£wd)gebirgeS, bie GanonS in ben grofjen ebenen Jpocbflädien, rote j. $3. ber grofjc (Jaiion beS 
(£o[orabo (SlnbreeS ftanbatlaS S. 185), batb mieber finb fie breitfol)tig, manchmal mit fteiten, 
öfter aud) mit fanften ©eb/ingen, nid)t fetten enblid) fyabcn fie eine enge Sofyle, aber bie 
l^etjänge finb breit obgeftuft, unb ber enge, fdjmale ISinfdmitt liegt am ©oben eines 
breiteren ufm. ftn biefer 3$ietf)eit ber Srfdjeiuungen gemährt baS Hilter beS TaleS eine 
gewiffe Orientierung. 3unge löter finb in ber 9?cgcl eng; bic Sörcite ift ein 3eidjen 
grüfjercn Hilter«. SBcnu nämlid) ber Taleinfdwitt eine gewiffe Tiefe erreicht f)at, fo fann er 
nidjt weiter oertieft werben, 
weit ba* SBaffer ftttä ein 
gewiffes ©efätlc brauet, um 
fortjufliefoen. 3ft jene liefe 
erreicht, fo ift baSTal aus- 
gereift, unb bie Straft bei 
ftluffcS wenbet fid) nun ber 
^erftörung ber ÖJetjäugc ju. 
l?r prallt balb an biejeS, 
batb au jenes an, unb es 
entfielen fteile .£>änge, bic 
auef) üjrerfcitS atlmäfjlid) 
abgeböfd)t werben. Ter Über- 
fein;, wetdjer bic engen jungen 
Jäter mieb, fudjt bie breiten 
reifen auf. Severe finb l)äu- 
fig gefdjtäugclt, wie j. ©. 
ber Sauf ber Sttofel unter* 
batb Trier (StnbreeS &anb- 
atta« @. 60) unb ber Sauf 
ber Seine in ber Öegcnb DOK 
9touen (ebenba 8. 96 ;; ber 
Aluf; fdjnitt nidjt bloß in 
bie Tiefe, fonbern prallte ab- 
wcdjfelnb an baS eine ober 
anberc Ufer au. SÜiaudjmal 
fjat fid) bie Talfdjlinge gänj* 
lirf; gefdjtoffen unb hat einen 
com SBaffcr beiuafje gän.v 
lieb, umfloffenen Umlauf 
berg aus feiner Umgebung 
berauSgefdjnitten. ©inb bie 
Jäter im Saufe ber Seit 
fetjr breit unb itn: Öcfäöe 
jetjr gering geworben, fo 
nennt man fie „alt". Tic 
einzelnen Jäter burdjlaufen 

ben 3uftanb ber ^ugenb, ber SHcifc unb beS SlltcrS feincSmcgS imtner in beftimmter 3luf- 
einanberfolge. ©S fann fid) ereignen, bafc fid) ein reifes Tal uerjüngt, inbem baS Sanb, 
in baS eS cinfdmcibet, fid) t)ebt. Tann ficljt man am ©oben eines breiten reifen TaleS ein 
jugenblid)es, bas auef) feincrfeitS im Saufe ber $cit ausreifen fann, unb bas feine ehemalige 
Verjüngung nur burd) (SJcfimfc an feinem ©ctjänge üerrät, bie jii einem früheren t)öl)eren 
Talbobeu geboren. 

Überblirfeu wir beu üöerbegang ber Säler, fo erfeunen wir beutlid), bafj ifjre erftc Einlage 
beftimmt ift burd) eine urfpriiuglid) t)ort)aubcuc Mbbadjuug, auf meldjer baS Sßkffcr abwärts 
flo§. Tiefe Wbbacfutng ift bie „Urform"; fie ift gcmöt)n(id) leftonifdjen Urfprungs. $b,x 
folgt bie ©Übung beS eiufdjncibeubcn TaleS als eine Jotgeform. 3n ben Wctjängefaltcn biefeS 




«bb. HS. diiflpa«. Xurdjbnidi bf* WuQbalQorcr burd) bif bätifdjf lSi>rbin«a. 

^unflf* Jol.) 
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III. Sie ©rboberflädjc. 







SaleS entroidetn fid) neue ©erinne, bie ifyrerfeits Säler bilben fönnen. fiebere folgen bcr 
(Sntmidclung ber Solgcformcn nad): fte ftnb 9iad)folgeformen. 

ftirftformni. Sic (Sntnndelung bot Säler beeinflußt in feb,r mafjgebenbcr Söeifc bic 
gn>i)rf)eii i()ncn gelegenen ftirftc. Sdjncibcn fie nur menig tief unb in gemeffenen ?lbftänbcn 
uoneinanber ein, fo erhalten fid) amiid)cn itynen au$gebeb,nte Stüde ber ?lbbad)ung, bie fie 
jjerfurdjcn. Xicfc Jpod)flädjen fe&cn fid) in ber Siegel burd) eine ftante gegen bic Salgebängc ab; 
mir nennen fie 9tiebcl (Slbb. 83 u. 84). ©anj a(lmäf)lid) nur merben aud) biefc SRiebclflädjcn 
gegen bie Salgeljänge ()in geböfdjt, aber fie fyabcn nod) lange S ext e i" c öiel geringere Neigung 
alä bie lejjlcrcu. So cmftctjen im Saufe bcr $c\t bind) SBermacbfung bcr ebenen 9licbcl mit ben 
Salgeljängen Siürfcn jmifcfjcn ben Sälern (Slbb. 84,»). Schreiben hingegen bie Säler in 
engen 3n>ifd)euräumcu ein ober fönnen fie fid) fcljr tief einjagen, fo ftofjcn iiic^t feiten bie 
©et)ängc jrocicr 9iad)bartäler miteinanber jufammen, unb e$ bleibt smifc^eit irrten nur ein 
fdmrfer ©rat befteb,cn. Sa$ jeigt Slbbilbung H4,2 unb tritt un$ fdjlagcnb in Slbbilbung Hb 
entgegen, iiier fcfjcn mir Säler Innern geireffen in bas ebene Sanb bc* §intergrunbc*, aber 
fie finb fo bid)t nebencinanber cingejdjnitten, baß smifdjen ib,nen immer nur gauj fdmialc ©rate 

flehen geblieben finb. Ter 
©rat jnnfd)en ben größeren 
Sälern, bcr burdj bie «Witte 
bes 33ilbc£ binburdj^ieb/t, oer- 
rät uod) bic urfprünglidjc 
£>öl)C bc* jcrfurdjten Sanbe*, 
aber bie oon itjm ausgeben» 
beu ©rate neigen fid) ent- 
fpredjcnb ben fie trennenbeu 
Sälern in auffäniger SBeife 
nad) ben größeren Sälern 
bin. 3l)re <t>öl)e ift beftimnit 
burd) bic Siefc be* &n- 
fdjneibcns ber ©erinne. (Sine 
berartige ©ntmidclnng finbet 
ftd) ntdjt feiten in ©ebie- 
teu, mcld)c üerf)ältui3mijßig 
troden finb, fo baß e* nidjt 
jtir ©ntmidcluug einer iiScgc- 
tationabetfe fommt; biife 
fcfjü&t baä SJanb uor bcr 
Wbfpülung burd) bic Sdjlag^ 
regen, meld) (entere aud) in 

Srodcngebieten bann unb manu einfefcen. 9tomcntlid) bcr SBeften iMotbamerifaa jeigt au oci° 
fdjiebenen Stellen ein fold)c* ©emirrc oon Sdjtudjten unb 8d)lüd)td)cn, rocldjc* fo gut n>ie 
unpaffierbar ift unb bcemegen „Sdjledjtce 2anb" (33ab Sanb) genannt tuirb. %n unferein 
iUima mit einer jufammenbängenben s 4*flanjenbede fommt ei tu bcr Siegel nid)t pr Sntmidc» 
lung berartiger formell, unb bie Slüffe fdjncibcn in größeren 3nri|d)cnräumcu binnen ein; fie 
werben weniger oon Sd)lagrcgeu aU oon Cucömaffcra gefpeift. 

(tyratformen fetycn aber nid)t allein eine befonber* bid)te Crntmtdclung ber ©erinne 
oorauS, fonbern fommen aud) bort jjuftanbc, mo ftliiffc feljr tief einjufdjneiben oermögen. Sa* 
jeigt un« Äbbilbuug 90, S. 14«. Sa feljcn mir im Jpintergmnbe bie $odjflädje be3 Golorabo* 
plateaui, in me(d)e ber Qoloraboflufj feinen tiefen Sauf cingefdmitten l)at. s Jial)C bemfelben, 
tuo er micber()o(t feitlidie ^uflüffe befommt, ift ba* ^lateau gcfdjrcunbcu, bic ©et)ängc fdjneiben 
fidj in fdjarfen ©raten ober felbft in Spieen, mic ^5. 2Bifd)uu* Scmpel. ©eil fold)e 
©ratformen befonber* große Salticfen üorau>?fcßen, nennt man fie and) Jpodjgebirgsfonncu. 
Sie fd)arfen ©rate aber baltcn fid) nid)t auf bic Sauer, fte fallen ocrl)ältm$mäßig rafd) bcr 
Abtragung juin Cpfer, mä()rcnb iljr breiter Södel nod) beftel)eu bleibt. So oermanbelt fid) 
ber ©rat jmifd)en ^mei Sälcru aßmät)lidj in einen 9iüden, äbnlid) bem, ber bireft burd) Unt- 
roanblung cineö 9iiebcli Ijeroorgegangen ift. ?llibilbung H4, 3 jeigt unä aber, mic ein berartiger 



5 HH^^^^^H 

Dir Umtofliiblunfl Bon girftformni. 
ttbb. H3 bti gcrinsft laltidf. ttbfr. xi bö groftn Zalttrfr. 

l. 3uflm(ftuitanb mit brritfn 9(ir6rln. 3. Wrifr^uFtanb mit grrunbrtfn Müden. 3. filier 
mit MTfdjiPommfiirii Üirft- unb Zalformrn. t. u *. ^roiKftcnihitrit, »011 bfnrn btt 
jinflctH» bei bftfrMrbcnrt löltifle febr erddjiebfit finb. 
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»hb. Hä «iß »ab 2anb«, Sübbafot« (Sirrin, gtaatmi. 



Süden eine uicl ftärfere Abtragung uoraiiefcfot, aU ber au3 bem Siebet Ijcrüorgcgangene. Sie 
Südenformen finb in ber Segel mit geringerer Salticfe Derbunben, man nennt fic bcSmcgen 
aud) s Jüiittelgcbirgßiormen. Sic ^ötje ber ©rate amifdjen ben Sötern wirb aber nid)t allein 
beftimmt, roic mir ce an bem 93ilbc ber S3ab üanbs fetjen, burdj bic Tiefe ber jmifdjen itmen 
befinblidjcn Jäter, fonbern ganj mcfentlicb, and) toon ber 33efd)affenl)eit itjrcd ÜHatcrialS. 
3Bibcrftanb*fäl)ige (Mefteine trogen ber Abtragung üiet mcljr al$ tcid)t jerftörbarc, ba3 fefjen 
mir Dielfad) im Keinen nact) heftigen Segengüffen. Sa fdjncibcn bic SSaffcr in fanbige 
Sööfcfjungcn Sinnen ein, roeldje fidj forgfam um bie gröberen ©erötle im Sanbe hcrnmfdjlängeln, 
fo baß biefc förm(td) über fie fjerüormadjfcn unb fdjließlidj, inbem fic itjrc Untertage w>r ben 
SegcnfäHen fdjüfocn, fleinc ©rtjebungen bilben. %n größerem 9Jtaßftabe jeigen flfmlidjeS bie 
(Srbptjramiben in ben füblidjen SUpcntälern, namentlich, in Sirol. Sie fnüpfen fidj an 
SBafferrinnen, bie in bie bortigen SDtoränen bei heftigem ^3(afercgen in ganj äf)nlid)cr SBcife 
cingcfdjnitten merben, mie bie Sinnen ber $3ab 2anb#. Sie SJioränen aber befteljen nidjt 
aud gleichmäßigem Material, mie bic teueren, fonbern an«? einem fanbigen fietjm, bem größere 
Steine eingelagert 
finb. Sie SBaffcr, 
metdje bie SRo« 
vänen überfpülen, 
fdmeiben in ben 
2ct)m ein, Der- 
mögen aber bic in 
ihm enthaltenen 
99lude nid)t ju jer- 
ftüren. Sicfc blei- 
ben unocrfetul, 
mätjrcnb iljre Um- 
gebung fortge« 
mafdjen toirb, unb 
fie fdjütycn itjrc 
Untertage baüor, 
fo baß fie fdjließ' 
tid) einen tjofjcn 
Pfeiler frönen. 

Stobfl, Wfoar. ^anbbiid)." .V Äufl. 10 




Slbb s»i. tfrtpnramibni bri £faonjan<> (SüMiroli. 
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III. $ie Gtboberflüdje. 



^bbilbung 86 jeigt uns bie berartig entftanbenen (Srbpnramiben öon ©cgonzano in ©übtirol, 
bic unS im Keinen bic ©ntftetjung oon gormen öeranfd>aulid)en, wie fie int großen fefjr t)äufig 
in ben :pod)gebirgen bcr ©rbe un3 entgegentreten. 

Sanbcrnbc ^afferfebetben. flnpaffung bcr Flußgebiete. 2)ie ©rate unb Surfen, 
wcld)e beim (Sinfdjneiben öon gtüffen jroifrfjen benfelben jum 93orfd)ein fommen, finb aus- 
gezeichnete SBafferfchciben unb gelangen öielfad) an ben Steden jur (Sntwtcfetung, wo urfprünglicf) 
feine fofe^e öort)anben waren. SBir fönnen batjer aud) bei ben SBafferfdjeiben urfprünglidje 
imterfchciben, welche öerfdjiebene Slbbadjungen öoncinanber trennen, unb gotgefdjeiben, 
we(d)e erft auf ben ttbbad)ungen jur (Sntwidelung gelangen. $)ie Sage atter biefer ©Reiben 
ift aber feine fefte, fonbern fie ift, wie wir gcrabe bei bcr Betrachtung ber (Srbporainiben 
gcfel)en fjabett, eine oeränberfidje; fann bod) ein großer getsblod, ben ein 23afferriß bloßlegte, 
ber alfo ursprünglich in einem ©erinne gelegen War, allmählich ju einer (Srbpuramibe heroor» 
wadjfen unb jum SEBaffcrteiler werben. ÜJie SBafferfd)etben wanbem, wie ber Sirft eine* 
©anbljaufens, ben man au bcr einen ©teile ftärfer abgräbt als an ber anbeten, nämlirf) com 
fiärfer cinfcfjncibenben gluffc jum laugfamer arbeitenben t)»t- kräftige glüffe befjnen baburd) 
tt)r (Einzugsgebiet auf Stoffen ber fd)wäd)eren Sad)barn aus, ja, fie fönnen fogar beren ©ebiete 
erobern; btcö gefct)iet)t bann, wenn bie 2Baffcrfd)eibe oon einem ftarf arbeitenben gluffe aus 
bis in baS Söett eines fdjwächercn Sad)barn Ijineinrüdt. $ann wirb biefer „angezapft". 
(Ss ift bie* ein SBorgang, ber gelegentlich beim SBafferbau in unerwün)d)ter Söeife eintritt, 
wenn ber $amm äWifd)en jwei Sinnfalen, bie uebencinanber in öcrfcfjiebencr £>ör)c fließen, 
öom tiefer gelegenen unterwafdjen wirb, fo baß ber tjöfjere an it)m burd)brtd)t. $!aS 93eit 
beS erftcren wirb bann unterhalb bcr Xurdjbruct)ftclle öerlaffcn; es wirb „entwurzelt". "Stuf 
fübbeutfrfjem ©oben liefert ber Sauf ber SButad) l)icrfur ein ausgezeichnetes SBeifpiet. ©ie 
floß früher oon ben pöbelt bcS ©cfjmarzWalbeS jur oberen Gollau (SlnbreeS £»anbatlaS ©. (34 ). 
$te Äitract) ift it)r atter entwurzelter Unterlauf; fie würbe bei SKumberg öon einem fräftigen 
Sebenfluffe bcS Sb>inS, öon bcr unteren Söutad) angezapft, ©teilen, an welchen eine ?lu- 
japfung ftattfanb, fennzeichnen fiel) in bcr Segel burd) eine jät)e, red)twinlligc Umbicguug 
eines SluffcS unb baburd), baß in ber ftortfefoung bcr biSl)er befolgten Sichtung beS gtuffeS 
fid) ein öerlaffcncS, entwurzeltes Xal erftreett, ba» ju groß für ben in it)m flicßenben gluß 
ift. Derartige entwurzelte $äler gewähren häufig bequeme SBegc aus einem Jalgcbiete ins 
anbere; fic finb t)äufig $aßburd)gänge, bie auf beiben ©citen einen fetjr geringen Slnftieg 
ert)cifct)en, wätjrcnb bie Sßaßübergänge einen Mnftieg auf einen ©rat ober Süden öcrlangcn, 
wetdje biet namentlich im Bereiche weniger wiberftanbsfäbiger ©efteinc zur ©ntwirfclung fommen. 

3nbem bic Slüffe ifjrc Xalgebicte entfpredjenb it)rer ^raft auSbel)nen fönnen unb 
umgefet)rt inbem fid) bic £albübung in wenig wiberftanbäfätjigen ©efteinen fräftiger entwidelt 
al* in feften, fommt im Saufe bcr Seit eine öoUftänbigc Slnpaffung öon ?lreal unb Cbcr« 
flächcngeftaltung eine« Flußgebietes an bie Ijicr öorljanbenen SBafferfräfte unb SBibcrftanbS« 
öert)ältniffe bcr ©efteine juftanbe. Dicfe Slnpaffung dmraftcriftert fid) baburd), baß bic öor* 
Ijanbcncn Strafte bic flcinften SEBirfungen entfalten, unb bie ^eräuberungeu im Sanbfd)aftSbilbe, 
bic im ^ugenbjufta nbe feljr euergifd) gefd)ebcn, red)t (angfam Werben. $a3 ift bczeidjncnb 
für ben Scifczuftanb bcr ßanbfdjaft. 

©inb bie SJcränbcrungen in einem reifen Jalgcbiete aud) gering, fo bauern fie bod) nod) 
an. Uuabläjrig fduicibcn bic ftlüffc weiter ein, ununterbrod)cn gcfdncl)t bic Slbtragung bes 
zwifdjen ilwcn gelegenen SaubeS, bis baS ©cfälle beS erfteren unb bie $5ßfd)ungen bcS lederen 
fo gering geworben finb, baß bic SBaffcrfraft auf ein äRinimum gefunfen ift. Erfüllt Werben 
biefe Bebiugungcu lebiglid) öon einem Sanbe, bas beinahe biö z um 3)iecrc»fpiegel abgetragen 
unb babei faft eben ift. ©in foldjeS 2aub nennen wir Sumpf ober ftaftebeue (^eueptaine 
ber 9(merifancr). Ter Sumpf ift baS (5nbergcbui^ bcr SBaffcrarbcit auf beut t'anbc, er fenn- 
Zeidjuct fid) baburd), baß letztere auf ein SDhnbeftmaß gefunfen ift; er bejcicfjuct baS ©reifen- 
alter einer Saubfdjaft. 

Altern ber Wcbirge. ©obalb Stmftcnbcwcgungen ober öulfaniid)c Jätigfcit eine Sr- 
bebuug auf ber fianboberfläd)c fdjaffen, fc^t bie Arbeit be>3 rinnenbeu SÖaffer« an bereu 
^erftiunug ein, unb l)örcn bic Struftcubeweguugen ober öulfauiidtc Jcittflfcit auf, fo erliegen bic 
öon il)ucu gejetjaffenen Ebcrflädjeuformen bcr Vlbtrai]iin»3, beren einzelne Stabien wir eben 
fdnlbcrtcn. ©ie nfle geljeu ber (iincbiuuig entje^cn. aber ciljalten fic burd) baS 
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Ginjdmeiben her glüffe jenen an)"ef)nUd)en SBccfn'el ber $öfjen unb Siefen, meldjer be$eid)ncnb 
für ba$ Gebirge ift. Tie Sntfteljung ber (Gebirge beginnt alfo mit ber ÜBilbung einer i£r- 
ijebung, unb i^r Unfein cnbet mit beren gänalidjer Abtragung. S8ir fönnen bafjer junge, reife 
unb alte GJebirgc unterfdjeiben. 

$aä junge Wcbirge tagt nodj beutlid) ben SWofc 
ber urförünglidjen ©rfyebung ernennen, melier bann, 
wenn er öon anfelmlidjer ?lu3betmung ift unb fidj 
beutlidj öon feiner Umgebung abgebt, gewöffnlidj ate 
Plateau bejeidmet wirb («bb. 83, i iL 84, i). .panbelt 
es fid) 9. um eine Wufbiegung ebenen 2anbe£, fo 
geben fidj biefe entftanbenen 2lbbadmngen al$ breite 

Vi J _ >K ■( fc| 'J 1 ,» • L * * • fc J , - _ _ Sfc ** WA C^P* ä 1 AM Mfc W Allila -J. * * * AuK A Mi AMI 

imcDcifiacyen jwtiajcn Den -talcrn ocutuu) 31t enennen, 
bie ifjrerfeitä ben &bbadmngen folgen, eng unb fdjtnal «bb. 87. omst etauunasaoiu. 

finb unb norfi feine Stormalgefötte befifcen. Xer SBeg 

über eine fold) junge ©djmelte füljrt fietS über bie JRiebelflädjen fjinWeg. Sßäffe finb nidjt 
öorlmnbcn. ©n unebenes, aufgebogene« flanb läßt noch, beutlidj feine Unebenheiten erfennen, 
$wifdjen benen bie ftiüffc wenig eingefdjnitten finb, unb jwifdjen benen bie urfprünglidjen 
9ßäffe befinben. ^r)n(idb; ift bie <£rfd)einung junger ©tauungSjonen, wo bie eine Partie gehoben, 
bie anbere gefenft ift; fner bieten bie gefenften Partien jwifdien ben gehobenen natürliche 

urfprünglidje $äfie bar; bie im ©ebirgäbau be- 
bingten s $äffe fönnen it)rer Sage nadj 2äng8- ober 
Querpäffe fein. %n einem berartigen jungen ®e* 
birge ift fjoef), WaS am r>öd)ftcn, tief, wa« am 
wenigften gehoben ift. $>er Sauf ber ©eroäffer 
folgt öorneljmlid), fo wie wir c3 in 2lbb. 87 feljen, 
ben alfo oorge^eidjneten Siefenlinien; nur auf furje 
©treden wirb er burdj «bbadmngen beftimmt. 
£>aben toir e£ mit regelmäßigen 3 riiidnfaiien ju 
tun, wie $. 39- im ©djwetjer 3ura (ÄnbreeS §anb» 
atla« 6. 79), fo fließen bie Srlüffe in fiängStälern, 
bie ben ©dndjtenmulben jwifdjen ben ©dji<b> 
fätteln fotgen, unb brechen — abgefetjen öon 
ben gleich ju erörternben antejebenten Sötern — in furjen Duertälern quer burdj bie 
©dndjtfättet bjnburd) bort, wo lefctcre einmal niebriger finb al$ fonft unb eine „(SinWal« 
mung" aeigen, fo baß fie in jenen Sälern wie jwtfd)en ben SSalmfeitcn jweier 9cadjbar« 
badjer fließen. @ine foldje Slnorbnung be$ ©ebirge« nennt man roftförmig (oergl. Slbb. 88). 
Sungc Sulfane cnblidj fteücn fidj als gan$ wenig jcrtaltc Äegcl bar, fo wie ber SBefuö 
in 'Abb. 79; bort, wo fid) Sulfanfegel aneinonber 
brängen, liegen aroifdjen i()tten, bie Datierungen 
,;jtiit'rficu ben einzelnen Regeln cinncljmenb, öielfad) 
©een, unb bie ^äffe fübren jmifd^en ben einzelnen 
Regeln fjinburd). S)aö finb ^üge, bie un3 in bc 
fonberer Teutlidjfeit auf bem Plateau öon ^Ina^uac, 
in ber Umgebung ber ^auptftabt öon SRejrifo, ent- 
gegentreten (?lnbrce» |>anbatla$ ©. 185 iKeben- 
farte). ©ef)r auffällige ßrfdjeinungcn finb junge 
Verwerfungen, ©ie bilben ©teilabfäHe, bie weit' 
b,in ungeglicbert firf) erftreden; wenig jerf Quitten 
öon jugcnblicf)cn Cüerinnen; Sdjuttmaffen bebeden 
ib,ren 3"ß, abgelagert ate bie Srümmcr öon Serg- 
ftürjcn, Wetd)c öom ©teitabfallc abbrechen , ober «t>t>. »9. iur*i.rudittti. (8n Seilt im.) 
l)erbeigcfül)rt öon ben öom letjteren berabfommenben 

©erinnen. ©tetlcnmeife gel)t fetbft bie Scrwcrfuug#flädje am abfalle nadt jutagc, ben 
man tili junge »rudjftufc bejeidjnct. Ounge ^porfte erfdjeiuen bal)cr geWöb,nlid; alö ringsum 
fteil abfallcnbe "^lateauÄ. 

IQ« 





«bb. »8. «oPfJnniflf »lirtming bc* £d)Wfijfr Cluto. 
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III. Tie Grboberfläcfce 



i'orgcljcr-- (ante$cbcnic) JyHifK- Hebungen bringen nicfjt immer bic üorfjer oorljanbenen 
Stußfüftcme aum Srlöfdjen, oietmef)r oermögen fid) ©ertnne quer über ein fid) l)cbcubc3 ©ebiet 
aufreebt 5U ermatten, roenn fte cbenfo rajd) ctnjufdjneiben üermögen, als biefcS fid) bebt. Sic 
fömten ein auffteigenbeö Struftenftud quer burdjfdwciben, fo wie eine Säge einen ^pol^blocf, 
ber irjr cntgegengcfdjoben roirb. $ie jerfögte Grfjebung roirb bann auffänigerroeife Dom &luffe 
getoötmlid} in engem Zak burdjbrodjen, fo loie eä Slbb. 89 jeigt. 9llfo entftanbene 2)urdj- 
brudjtätcr finb rec^t l)äufig. £a* Gtbetat in ber ©ädjfifdjcn Scr)roetj (Wnbrec* .ftaubattaS 
©. 50 9iebenforte) ift ein junger Surdjbrucb, burdj bas gehobene ©tbfanbftcingcbirge ; mit 
ber ©tbe fcfjuitteu aud) ttjre Siebcnflüffe ein unb bilbeten bie reijüonen, engen Sdjtudjten ber 
©egenb Don £>crrn£frctfd)en. 3)a3 malerifdje 9ib,eintal jnjifdjen Singen unb SJonn ift gleich- 
falls ein Xurdjbrud) burd) eine gehobene ©djottc wie bie be* 5Htjeinifct)en ©djtefergcbirgcS 
(üergl. 9lnbrce3 £>anbatla» 8. 62); fncrfjer gcl)ört oud) ber ifcurdjbrud) ber Möttau burd) baS 



c' 




Ubb. 90 öifdjim* Ifiiipfl im Golotubo-Ga&on. (Sfrfinißit Staafnt, S?orl>ümtrifa.) 



banaler ©ebirge (cbenba 8. 74). $m Sdjmcijcr 3ura bietet ber Siauf ber 93ir* fübtoeftlid) 
SJafel (Slnbrce* JpanbatlaS ©. 79) eine gan^c Steide Don Turdjbrüdjen quer burd> junge 
Sd)id)tfättel. Ter größte Surtrjbrud), beu mir fennen, ber bc3 Golorabofluffe* burd) bad 
Goloraboülateau CMnbree* ftanbatlaS 8. 18">), ift gleidifalte eingcfd)ititten, loäfjrcnb biefe3 
fid) bob. Ter Stufe fließt ftclleuioeife 15oo ra tief. 3'" trodenen ATüma erbatten fidj bie 
Talroanbungen ungemein fteit, loa* übcrbicS burd) bie $cid)affenl)eit iln:e$ ätfatcriate bc^ • 
güuftigt n>irb. Sic brödetu lebiglid) ab uub werben menig Dom 8d)(agrcgen überfpült. 
s Öetd)ere>3 2Jiaterial bebingt in ben SBfinben Wbftufungcn, »oeldie fid) ai% öäuber weithin 
üerfolgcn laffen. Unten ftrömt ber gtuft, feineu ÜRaum 511 einer Straße neben fidj laffenb. 
2lbb. 90 gemährt einen $lid auf bie großartigen ftelfcnfacnerien, bic itju überragen. Sltle 
berarttge Ölüfff. loeldje älter finb als bic Don iljncn burdjidjnittencn Wcbirgc uub cbeufo bic 
oon ibnen gefdjaffenen Turdjbrücbc beißen syorgcljer ober antejebente; itjr Sauf ftcljt außer 
iöejiebuug jur Struftur bc$ burdjbrodjeucn ©ebirges 1 , aber fic queren c* in ber flieget bort, 
luo bie Hebung am geringften gemefeu ift. 
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? i reife Gebirge (Stbb. 83 u. 84, ») ift nur nod) eine SRuine ber urfprünglidjcn 
<Srbebung; nicf)t mein ift unbebingt ba-? ba* $öd)ftc, waä am böd)ften gehoben, fonbern baa, 
was feft unb wibcrftanbsfäbig ift; unb tief ift, was ber Abtragung nietjt ju tro&en üermag. 
Tic In ler haben ausgeglichenes, normales Gefälle unb häufig breite ©ohlen; eS gibt nur nod) 
unbebeutenbe ©tromfehnenen, aber feine größeren SBafferfälle, wie fie im jungen ©ebirge 
fo rjäuftg ftnb. gmifdjen ben Jätern haben fid) Sinfattelungen entwidelt, weldje bequeme Über* 
gänge barbieren; hoben fid) Änjapfungen entwidcln fönnen, fo gibt es auefj Sßafjburdjgänge 
ober Talpäffe, burd) weldje baS Gebirge in allen Sticbtungcn burchgängig wirb. 3n ber Tal- 
anläge fpiegeln fid) bie urfprüngtidjen <£rhebungSuert)ältniffc nur bann, Wenn ber gehobene 
Älofc aus gleich wiberftänbigem 9Katerialc begebt, fonft finb an ©teile ber golgeflüffe, bie auf 
ben burd) bie Äruftenbemegungen gebilbeten SIbbadjungen herabfloffen, üielfad) 9cad)folgeflüffc 
getreten. 9teifc ©ebirge finb baber nicht bloß wie bie jungen nach ber 2Irt ihrer (Erhebung, 
fonbern ganj wefentlid) aud) je nad) ber SBcfchaffcnheit beS gehobenen SRaterialeS untereinanber 
oerf Rieben, ©(cid) Wiberftänbigc ©efteine magren in allen Säßen bie urfprüngtieben 3üqc in 
ber Dberflädjengeftaltung beffer, als bie ungleich wiberftänbigen. 

Sd)id)tftufcugcbirge. Tic-:- jjeigt fid) recht beutlid) auf beutfdjem ©oben. 2)as @r$- 
gebirge ift eine fchräg gefteHte ©djolle, welche aus nahe gleich wiberftänbigem ©efteine, nämlich 
auä ©neife, ©limmerfchiefer unb ©ranit befielt (SfnbreeS §anbattaS 6. 38). s Jfoch tritt bie 
Anlage ber Srolgctälcr Aar f)ert)or; bie jjreibergcr SOculbc, bie «ßfcfjopau unb bie 3widauer 
URulbe folgen ber ?tbbad)ung beS ©ebirgeS, unb jwifdjen ben pfiffen meint man nod) bie 
uriprünglicbc §öhe ber Schotte ju erfennen, boeb finb alle £öf)cn abgetragen, wenn aud) fo 
gleichmä&ig, bafj es nirgend jur ©ntmidetung oon tieferen Ginfattelungen gefommen ift. £?n 
©übbeutjdjlanb hingegen fteQt baS oberfte Tonau- 
gebiet eine fdjräg gefteHte ©choHc aud unglcid) 
wiberftänbigen, fef)r oerfdjiebenartigen Schichten 
bar, bie inSgefamt flach gelagert finb. 3uunterft 
liegt (bergt. KnbreeS üanbatla* ©. 37) baS ©runb- Wbb 91 UmB)anbIlinfl (infr flfttfiflttn Qitnt in cine 
gebirge oon ©neiß unb ©ranit beS ©d)WarjwalbeS, «tufmtanw<tiaft. 
barüber gleichfalls ftarf wiberftänbig ber Sunt- oibftfiaBbiv. b. w-jt onra B b«f 341*1™. 

l'anbftcin, bann folgen ber wenig wiberftänbige 

SJiufdjelfalf unb ber leicht jerftörbarc Sfcuper unb ©djwarje Suva, barüber baut fid) ber 
wiberftanbsfäbigere Skaune %uta auf, unb biefen frönt ber )"cbr reftftente SBeifje Suva. Stile 
biefe ©dachten würben üon ber Oberfläche ber fchräg geftetlten 3d)oHe fdjräg abgefdjnitten, 
fo roie e8 Stbb. 91 fdjcmatifd) barfteHt; tjier gibt bie geftridjelte Sinie, wetdjc bie 3cid)nuug 
nad) oben begrenzt, bie ipöbe eine« burd; Verwerfung unb Umbiegung fdjräge geftetlten 
SModeS öon ungteidj wiberftänbigen ©djidjten bar. Wuf jener Cberfläd^e ftoffen Solgcflüffe 
berab unb fdjnitten golgetäler ein; ba$ Xonautat bii gegen Tuttlingen J)in ift ein fotdjc«. 
Tic fpätcr jur @ntwidetung getangenben 9?ad)folgetä(er fonnten fid) aber in ben teidjt ( ^er« 
ftörbaren @d)id)ten namentlich^ beS Äeuper unb Sia^ weit f)ineinfrcffcn unb nagten t)icr breite 
Sälcr au«, bureb welche bie fdjwäcfiercn Solgeflüffe oon ben ftärferen angezapft würben. (So 
würbe bie Sfrigad) bei Millingen jur T>ouau f)in abgelcnft; ein entwurjelte« ©rigadjtal läßt 
fieb nod) alö $a!torfo hinein in bie Staube ?llb oerfolgen, wo ei unweit ^mmenbingen in 
bie Xonau münbet (oergl. 2lnbree* |>anbatla§ ©. 64). ^nbem fo ber üöereid) ber leidjt ab- 
tragbaren 8d)id)tcn aOmaljUd) in STälcr umgcwanbclt würbe, bie wir alsf ©djicbttäler be« 
^eid)ncn fönnen, würben bie bajwifd)en gelegenen wiberftänbigen 6d)id)ten meb^r unb meb^r 
herausgearbeitet, unb 3War berart, baß fie bort, wo fie oon ben @d)id)ttälern untergraben 
würben, fteil mit einer üon einem <5d)id)tfopfe gebitbeten ©tirn abbred)cn, wäbrenb fie auf 
ber anberen ©eite bie urfprünglicfie $Iboadjung4fläd)c mit iljrem fanfteu ©efälle nod) lange 
waberen, derartig herausgearbeitete ©djidjtcn nennen wir ©d)id)tftufen ober ©lintc. Xic 
Glaube 31 Ib (tttvrtcS ^anbatlae ©. 64) ift eine ©d)id)tftufe, beren .t)erau«arbeitung öftlid) 
oom ©diwarjwalbe ganj wefentlid) burd) ba* ein)d)ncibcn ber ITonau geförbert Würben ift. 
SBenn biefe unterbalb Xonauefd)ingen in einem ©ngtal in bie SRautye Sllb f)ineintritt unb lefctere 
burdjbridjt, fo erflärt fid) biefe* auffällige $urd)brud)tal in ganj auberer Steife wie ber 
Qibebiixfymi<t) ber ©äd)fi)'d)cn ©djweij: bort ift ber gluß feft gewejen unb bat ba* auffteigenbe 
©ebirge jerfägt, bicr lag baö fianb wenigftenS im großen unb ganzen feft, ber Slufj fthnitt 
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*bb. 92. Umnanbluna finr* Satttl* unb rtntr Wulbr 
in «ine ftolflf t>on ed)i£f)UäBtm(n. 



barin ein unb brachte e$, inbcm er baä SBibcrftänbtge au# einer leidjt jerftörbaren Umgebung 
f)erauefd)nitt, erft aU ®ebirge jutn SBorfc^ein. 2Bie ä^nlic^ audi bie Surdjbrüdje oon Cor* 
gefjer. unb öon ftolgcflüifen fitib, fo oerfd)ieben finb fie ifirem 2Befen nadj. 

Sie liier gefdnlbcrte ©Übung Don Sdud)tftufen ifl immer öerfnupft mit ber (Jntfiebung 
ber fic quer burdjbredjenben Jäter, Skibc finb regelmäßig miteinanber oergefeQfcrjaftct. SieS 
äeigt ftdj im nörblidjen granfreid), too eine 6d)id)tftufe bie weitere Umgebung öon $ari$ um- 
frän^t (Hnbrecä §anbatlaS @. 85): in fie ftrömt bie Seine bei 9iogent, bie flttarne bei 
©pernau unb bie Sliäne nörblid) Wimi hinein. $Lfyn\i6)c$ nrieberbolt ftdj in Snglanb, beffen 
Unebenbetten gan$ mefentlid) oon 8d)idjtftufeu gebitbet roerben, bod) ift r)ter burdi bie ftarfe 
©ntroidelung oon Stfacbfotgeflüffen monier 3olgcburd)brud) aufjer ©ebraud) gefc&t. 3cbe 
Sdiidjtftufe ift burdj bie fic querenbett Säler in einzelne gelber jerlegt. (Sine »weitere Ver- 
teilung finbet an it)rcr Stirnfeitc ftatt: f)\ev nagen Meine glüffe an il)r, f reffen furje aber 

fteife Säler in fic r)ineiu, rocldjc gclcgcntlid), inbcm 
fie fidj rüdtoärts nerlängern, einen iöorfprung ab» 
trennen, beu man Äuölieger ober audj beugen 
nennt, weit er bezeugt, baß fidi ba$ ©eftein ber 
Stufe cinft meiter erftreeftc. Sie JHaube ?llb jeigt 
gegen ba3 ÜRcrfarlanb eine berartig aerfreffene Stirn; 
bie ©urgen Cicbenjollern unb .^otjenftaufen frönen 
SluSlicger. 

Sf1|it1]tfiuiimgcbirgc. Cr in ettoaä anbere* 4hlb 
gcmäbrt in ibretn SReife$uftanbc eine 9lbbad)ung, 
bie atiö [teil geneigten, ungteidj roiberftänbigen Sdiiditen jufammengefc^t ift. viu± fner 
werben tfoar bie ftarf miberftanb^fäbigen 3ci)icr)ten au? ifjrer leicht jerftörbaren Umgebung 
berauSpräpariert, aber fie bilben nidit breite Sdudjtftufcn, fonberu fdimale Sdjidjtfämme, 
bie ebenfo toic bie Sdndjtftufcn jeweils einen Steilabfafl nacb ber Widmung Inn wenben, too 
bie unter ihnen Kegenbcn leidet jerftörbaren Sdudjtcn abgetragen loorben. 21bb. 92 oer- 
anfdjaulidjt un£, wie au$ einem (Sattel unb aus einer SDiutbc burd) fortgefetjtc Abtragung 
ganje Sdjtdjtfammfericn beröorgcben. Sod) finb fetueswega atle Sdjidjtfammgebirgc unmittelbar 
au* SKulbcn unb Sätteln beruorgegangen, fonberu oicltad) finb letztere junädift gättjlid) abge- 
tragen morben, unb nuS ber alfo entftanbenen 9iumpffläd)e finb infolge fpäterer Hebung bie 
leidjt jerftörbaren Sdnditen berau>?getiommeu, roärjrcub bie mibcrftönbigcu fterjen blieben. Sie 
31ppaladien ober ba* Mcgbantigebirge in ben öfttidjen bereinigten Staaten (WnbreeS ipanb» 
atlaS 8. 191/1921 ftetlt eine berartig umgcftaltctc fladje Äufwölbung bar. Sldc feine 9iütfcn 

finb Sd)id)tfäntme, bie gclegcntlid), mo fie ju furzen Sätteln 
ober SOhilben gcl)ören, eigentümlid) gebogen oerlaufen, roie 
?lbb. 93 jeigt. Sie b'« bargeft eilten brei ©lUpfcn oon 
Stämmen geboren ju einem einzigen furzen Scbid)tfatte(, 
mcldjcr brei toiberftanb$fül)igc Sd}itbten birgt. ?luf bcutfdjcm 
*bb. 93. cfaipiiitf, anflwtbnftf 2d»idn. ©oben jeigt ba« ^>il#gebirgc (SlnbrceS .^anbatta« S. 58) 
fflmmtanbfdiaft. fltoifd)en iiarj unb SBefer eine foldje elliptifdje Äammanorb- 

nung, tüclrin burdi 9(u^arbeitung ber )oeid)cn S(bid)ten einer 
Sdndjtmulbe entftanben ift. ^UIc bie alfo aus Wbbadjuttgcn beraiivgearbeitetcn Sdiidjtfammlanb» 
fdjaften jeigen eine äbnlicbc roftförntige dyiiebcrung loic eine junge Stauung*joiic ; loäbrenb aber 
in biefer alles b 0( b ,oa * am meiften geljobcn ift unb in gefaltetem Okbictc bie Slämmc ben 
Scbidjtfätteln entfprcdjen, ift es Ijier anber^. $>od) finb alle toibeiftanbi?fäl)igen Sd)id)tcn, 
mögen fie ju Sätteln ober SRutben gebören ober ^)t>ifct)eii 9Jiulbeu unb Sfittelu gelegen fein. 
SSabjenb ferner in einer jungen Stauung^one bie Sättel an roenig gebobene Partien gefnüpft 
finb, liegen fie t)ier burdjloeg int $8creid)c locnig toiberftanbsffäbiger Sdjidjten. Saju fommt 
uod) ettoaö weitere*: in jungen Stauung^oncn finb bic Sälcr burd) Struftcnbcmegungcn an- 
gelegt, in unferen 8d)id)tfammgebirgen aber burebtoeg burd) ßrofiou gebilbet, mögen fie als 
i?iingstäler ober alö Cuertälcr entgegentreten. Dieben biefen mit bem Sdjidjtbau in enger 
iöejicbung ftebeuben Sälern gibt es in unferen ©ebtrgen aber immer foldje, tocldie baoon 
unabhängig finb unb ber ebemaligen 9lbbad)ung mebr ober »oeniger treu folgen. Soldjc Sälcr 
queren gelegeutlid» ganjc Bcbidjtfammgebivge, tuie ber Selatüare, bei Siicquchamia unb ^otomac 
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bie Slppaladjen. Xiefc Stäler ftnb bic SBegc, auf welken bic aufgeräumten, (eid)t ^erftörbaren 
2Raterialien $um 3Reere gewanbert finb. Sie gehören in bie ©ruppe bec Solgeburdjbrüdje. 
(Sin auf einem einjigen <5d)id)t!ainme gebilbetef, au« aufgerichtetem SBeifjen 3ura beftebenbef 
@d)id)tfammgebirge ift im $entfd)en SReidje baf SBefer- unb SBicbengcbirge; bie tyotia SBeft- 
fatica jmifeben beiben ift bet 9Seierburd)brud) burd) baffelbe (»ergl. Wnbreef §anbt(af S. 57). 

9ieifc 9rud)ttiifen. Saft größer nod) alf bie 93cränberungcn, meiere auf ben Slb' 
badjungen erfolgen, finb bie ber Sörudjftufen. $e höher ein foldjer burdj eine SBerwerfung 
gefd)affener Steilabfall ift, befto fräftiger nagt baf rinnenbe SBaffcr an ifjm, Sölden entfteben 
neben Säldjen, jwifdjen ihnen wirb baf Sanb abgeböfdjt, ber urfprünglidje 93erwerfungfabfall 
fjört auf eine jufammenbängenbe gläd)e ju bilben; er wirb jerfranft unb nimmt mehr unb 
mehr baf Gepräge einer taljerfurcbten Steilabbad)itng an, We(dje fid) oom urfprüngUdjen 
93erwerfungfabfatle weit entfernt. So erfdjeint bie reife 93rud)ftufe, wenn ef fid) um g(eicr) 
njiberftänbigc ©efteine in ber gehobenen Scholle tjanbett, wie in 9iumpffd)olIen, j. 33. am 
©übabfalle bef Säd)fifd)en 6r$gebirgcf (Wnbrcef $anbatlaf S. 49,50). ginben fid) aber 
ungleich wiberftänbige ©efteine nebencinanber, fo werben bie leicht jerftörbaren ftärfer abgetragen 
alf bie wiberftanbf fähigen; lagern biefe über jenen, wie in ben SafclfdjoHen, fo werben fi* 
alf Sd)id)titufen heraufgearbeitet. So entftanbene ©ctjic^tftufcri finb nidjt mit ftlu&burdj* 
brüten oerbunben. ^>iert)er gehört 3. 93. ber Abfall bef ßoloraboplateauf gegen baf ©ebict 
bef ©ila-Sluficf (Stnbrcef §anbatlaf S. 185). Siegen aber wcidjc ©efteine neben feften, fo 
treffen fid) in Hefen bic 9lbfalttäler oiel weiter hinein alf in jenen ; unb ber Abfall wirb in eine 
rcd)t ungleid)mäfeig üertaufcnbe Steilabbadjung oerwanbelt. 

2Jie Umwandlung einer örudjftufe in eine ©teil» 
abbadjung ift überall bort mit einer ^erfdjiebung ber 
2Bafferftf)cibe oerfnüpft, wo ef fict) um fdjräg gcftelltc 
Scholien b,anbelt, beren urfprünglidjer ftirft bidjt an ber 
Verwerfung gelegen war. 2>ie (Jntwidelung ber Slbfalt' 
flüffe treibt bie SBafferfdjcibe bann gebirgfeinwärtf ; babei 
fann ef ju Slnjapfungen fommen, unb ftlüffe ber fanften « b b. »1. rrifKrtfirminf «tir&min fl 
Slbbadjung einer pultförmigen Sdjollc fßnnen jum 93er« u-namai« «ipon. 

werfungfabfalle l)tn abgeteuft werben. Sollte 3. 33. bie 

SBiftrty bei ^Statten (Änbreef $anbot(af ©. 49/50 C 4i energifd) fortfahren, il)r Xal in 
ben Sfibabfafl bef (Sr$gebirgef t;ineinäufreffcn , fo wirb fte baf ©djwarjwaffer oberhalb 
Sohaungcorgenftabt anjapfen; möglidjerweife ift ber Siffigbad) bei Sebaftianebcrg atjo für 
bie ©übfeite bei (Srjgebirgef gewonnen. ©0 betmt fid) ber SUerwerfungfabfall einer 5ßult- 
fdjolle mebr unb me^r auf; aber aud) jebe fteilerc SIbbadjuug wäd)ft auf Soften ber 
fanfteren, fattf nidjt eine cinfeitige Sßcrtcitung ber «Riebcrfdjtäge ben gtüffen ber fanften 
Slbbadjung an SBafferreidjtum erfefot, waf bic ber fteiten an ©efnlle öorauf tjaben unb fie 
baburd) gteid) ftarf mad)t. 

iHeifc 45orfte. ©djmate Jporfte, gelegen jwifdjen jwei gleid) rjofjen SBerwerfungfabfäHcn, 
werben nad) beiben bin abgeböfd)t, unb ef entwidett fid) mitten jwifdjen beiben ein SBaffcrteiler 
alf $auptfamm einer folgen reifen 3d)olIe, öon bem auf 5af)(reid)C fur^c ^ämme wie fiebern 
nad) beiben Seiten Inn ouf gef>en ; eine foldjc fieberförmige ©lieberung (?tbb. 94) ^eigt redjt 
beutfid) ber Xhüringer SSalb (Slnbreef Jpcmbatlaf ©. 52). So geartete breitere $orftc (äffen 
jwifd)en ben oon iljren Abfällen in fie fid; ^irtcirtf reff eitbeit Tälern oielfad) nod) auf weite 
©treden i^rc urfprünglicb ebene Dberflädjc burdjfdjimmern, wie 3. 93. ber $>ara (?lnbreef 
^anbatlaf <S. 54); aber in ber 9tid)tung ib,rer Slüffe fpiegeln fict) nidjt meb,r bic ?lbbad)iingf» 
ocrhältniffe ber lederen; jene finb nad) fur^em fiaufe auf ber ^od;flöd)e jum ©ebirgf abfalle 
I)inabgelenft worben unb geljen jum guten Ücile oom 93rorfcn ftrablcnförmig auf. (Sf ift 
aber aud) benfbar, bab eine gehobene breite SdjoHc gan^ unb gar iljre urfpriinglidje .^>od)' 
pdje uerliert unb umgcwanbelt wirb in ein ftrabüg gcgliebertef ©ebirge (Wbb. 95), beffen 
#öl)ert burd)auf beftimmt werben oon ben eingefreffeneu Staffen unb öon ben öon if)ncn 
aufgebenben 93öfd)ungfüorgängen. £af hängt von ber Jiefe ab, bif 311 welcher bie Xötet 
ein£ufd)ueiben oermögen; biefe aber wirb ganj wefcntlid) beftimmt burd) bie ^>ö()e, bif 511 
Wcld)er ber £>orft über feine Umgebung cmporgewad)fen ift. 3ft biefe grob 9cn"9» bab cf 
3ur Sntwidelung öon ©ratformen fommen fann, fo oolljieht fid) jene Sfnpaffung ber Stufe- 
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gebiete an bte ©röße ber SBafferfraft bei Stoffe, b. I). feiner SBafiermenge unb feiner ftallbölje, 
bie mir oben rennen gelernt baben. 

Stainiug^onen mit reifer Cberflädje. £Me bei ben $orften finb bte reifen Cberfläd)en' 
formen öon ©tauung^onen außerorbentlidj mannigfaltige unb rucfent(icr) bebingt buref) bte 
SBefdjaffenbeit iljrc« SOiaterial« unb bie ^»ör)e, biä ju meldjer fie emporgehoben roorben finb. 
fiebrige 9lufpreffungen au« gleirf) miberftänbigem SJcaterial bemalen außerorbentlidj (auge 
ben iljncn oon ber Üruftcnbemcgung erteilten Sormcnfdjafc. 5)ic gebobenen dürfen bleiben 
beftct)en, jnnfdjcn fid) SängStälcr laffenb. Slber alle* roirb im Saufe ber Reiten gleichmäßig 
abgeböfdjt, unb e* entsprechen bie ^»ör)cn nur nodj einem Xeil ber gebobenen Partien. 3)er 
$ug ber Subcten, iu»befonbere bas ÜRiefengebirge (Wnbrec« Jpanbatla« S. 47), cbenfo roie bie 
Würfen beS )ööl)mer SBalbe« fMnbree« £>anbat(a« S. 66) fönnen al« $upen berartiger Ober- 
flädjenformcn bienen. SBcit oernrirfclter geftaltet ficr) ba« Stctief großer unb mannigfaltig ju- 
fammengefefyter Stauungs^onen, in melden ©inpreffnngeit unb Äufpreffungen nebeneinanber 
ftattfanben unb ibren Sdjnuplafc Önbcrtcn. Deutltcb beben fiel) in ben Wlpen bte eingepreßt 
gemefenen, überfdjobenen ©ebirgätetle öon ben SBurjelgebieten ber Sdmbbeden aud) burdj ibre 
Oberflädjengeftalt ab. 3« ben öfteren Icilcn, tueldje ben 9iorbranb bc« großen öebirge« 
bilben, fjerrjcfjt oornebmlid) roftförmige ÖMteberung, bodj fnüpfen fid) bie einzelnen Herten nur 

bann an 8d)idjtfättel, menn fidj in lederen roiberftänbige ®e- 
fteinc cmporroölben, unb alle« ma« Ijod) ift, bcftct>t au« befonber« 
refiftentem s JDiateriale. 3m Often ift e« ber $ad)ftcinfalf, er 
bilbet bte £>od)gipfcl be$ Saljfammergutcä unb ber SBerdjte«- 
gabener Stlpen, in ben norbtirolcr tfalfalpen ift ber SBettcrfteiu» 
falf ber ©ipfelbilbner; au« ibm befteljt bie 3"9fP»fe*- 3" bex 
Sdjroeij ift c« balb ber £>od)gcbirg*falf bei oberen %ura, balb 
ber Sdjrattenfalf ber unteren treibe, ber bie bödjften SJerge ber 
SRaubjonc bei ©ebirge« aufbaut, biefer bilbet Säutie (Slbb. 06) 
unb Stableret«, jener ben ÖJlärnifd) unb Uri-SRotftorf. %n ben 
Sötu^clgcbieten ber Sd)ubbedcn berrfdjt l)ingegen balb fieber- 
förmige, balb ftral)ligc GHicbcruug, bie erftcre feljen mir in ben 
.froben Jauern, in ben 3ttlertaler (9lbb. 04) unb ^enninifdjen 
Sllpcn, bte lefeterc namentlidj beuttid) in ben öfotalcr Stlpcu 
(Slbb. 95 u. !>7). 2)can fann biefen (Megcnfafc nur teilroeife auf 
einen foldjen bei 2Hntcriale« jnrüdfüb,ren, metdje« im ©creidje 
iC»t4(« «iwio. ber Sdjubbetfcn unb ftarf ^ufantmengeftauten SJiaffen fcfyr ungleid) 

miberftänbig ift, roäljrenb im ©ur^elgcbiete einbeitlidjere öiefteine 
berrfeben. Sie befonber« tt)pifd) entmideltc fieberfürmige ober ftrabtige ©lieberung ber neutralen 
®cbirg6teile läßt uns mutmaßen, baß fie für bie Gntmidelmtg iljrcß ©cn)äfiernc|}ee äbnlid) 
präbiöponiert marett, tuic mand;c ^ ür f^. nämltdj eine im allgemeinen ebene Oberfläche befaßen, 
ali bie 5lüffe in ©rfdjcinung traten. SSJftbrenb aber bie ebene Oberflädje ber geroöbnlidjcn 
^orfte Sdjitbt' ober ÜHumpfflädjen finb, mar ftc in ben zentralen ^llpenteilen mutmaßlidj eine 
großartige 9iutfd)bal)n. 

Xie großen iängetäler ber ?llpeu, meldje bie oerfd)iebcn geglieberten ©ebirgeteile oon« 
einanber fetjeiben, bangen mabrfdjciulidj mit jenen ^erbiegungen jufammen, meldte uad; bem 
Abgleiten ber übcrftetl gemorbenen Seile eingetreten finb. 3n ben Oitalpen finb fie nad)* 
meiölidj älter ald bie letite @rl)ebung bei ©ebtrge«, bai untere 3 |tn( al, baa ßnnetal unb baS 
^rautat (nüpfett fid) au alte aKcereebucbtcn, toeldjc fid) an ben ©renken ber ^cnrralalpcn 
erftredten. Xie großen Ouertäler aber, meldje oon ben lederen au*gebenb, bie Salfalpen 
burebbredjeu, folgen in ber Siegel Jiefenlinicn, bie burrf) ben 0)cbirg*bau ber le^tcren oor» 
gejcidjnet finb. s Dicbrfad) folgen fie Ucatjten jmifdjcn einzelnen Sdjubbcden, fo erftredt fid) 
bai Cuertal ber (Srime läng« einer Cuerftörung^onc im !span ber bfterreicbifdjcn Sfalfalpen, 
lang« roeldjer bie 3d)id)tcn einen in baö (Gebirge etnfpringenben Mnid mad)cn. 2ln einer ganj 
äbnlid)en 8telle erftredt fid) ba« Oucrtal ber iHbonc unterbalb 9J?arrigitt) bi« jwm ©enfer 
See; bie 3.1)id)tcn ber beiberieite gelegenen ^llpeurctten biegen bicr uiebt bloß fiibioärt« ein, 
fouberu fenfen fid) aud) ^uv Siljonc bin tief berab. Gin^ctnc Ouertäler ber SÖeftalpcn finb 
fcljr alt unb jd)on oou giüffcn bnrdjmeffen gemefen, nod) bevor bie tefote livbcbung ber Sllpen 
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gefcbah ; e« finb au« ihnen gewaltige ©eröHmaffen berauSgefchafft morben, welche ftdj einft int 
«orlanbc üor bent Öebirge angehäuft haben unb ctfl fpäter aufgefaltet Würben finb. Siefelben 
bilben nunmehr bie au« ber „ÜNagclflub", nämlich bem üerfitteten ©eröll jufammengefefeten 
9ianbfctten ber Schwerer Sllpen mit bem JRigt. 3^*9* b< e horizontale ©lieberung ber Sltpen 
üiele enge SBejicljuugcn ju ihrem fefjr üerwirfeltcn Sdudjtbau, fo fteht ber gormenfehafc be« 
©ebirge« in feiner fenfrechten ©eftaltung grö&tentctt« unter ber §errfchaft be« ©ifc«, welche 
ba« ©efäfte ber reifen Jäter jerftörte, unb au« ben reifen 5irftformcn iär)e ©rate berau«- 
fchnitt. 9lur einzelne üon ber et«jcitlid)cn iikrglctfchcruug nicht betroffenen Seile be« ©ebirgeä 
fjaben noch bie bem ©an$cn eigen gemefenen reifen formen, fonft ift ba« (Gebirge burch bic 
(Ji«$cit üerjüngt werben. 

Weife iHulfaugcbirgc. Sic Abtragung ber Sßulfanbcrge förbert i^r fefte« Sfelett zutage 
unb für)rt namentlich bei ben Stratoüulfancn ju febr mannigfaltigen formen, herausgearbeitet 
werben au« ihrer tuffigen &ütle bie Saüagänge, loctcrjc üon ber SOiitte be« ©ruption«fd)lotc«> 
nad) ben Seiten bin au«ftrat)ltcn, unb e« toirb in ber ÜJMttc bc« JBulfanberge« ein wahrer 

Stern üon ©äugen bloßgelegt, wie 3. 3J. in ben Guganccit 
unfern $abua («nbree« £>anbatfa« S. 119). 9Rit ben 
Sufffchicbten üerfchwinben bic bünncren Saüafträme, nur 
bie biden Stromciibcn bleiben erhalten unb umgeben ben 
zentralen ©angftern in ©eftalt üon zahlreichen einzelnen 
Mügeln, ©ei weiterer Abtragung ücricbwinbcn auch biefe 
Stromenben, unb e« bleibt nur bie £aüaau«fütlung bc« 
6ruptwn«fchlote* beftefjen, wie ein £>al«, üon bem ber 
Stopf genommen ift. Soldje üulfanifchcn <pälfe finb in 
ber Siegel au« üiel wiberftanb*fähigcrem «Material als 
ihre Umgebung zufammengefefet, unb an fie fnüpfen fieb, 
belegen zablreidje Erhebungen. Sultane, bie üormiegenb 
au« üaüa bcftcl)en, erhalten bei ber Abtragung eine beut- 
lich ausgesprochene ftrahligc ©lieberung, wie fie und im 
Scutfchcn SHcidje in«befonberc am Sßogclebcrgc (Slnbree* 
£>anbatla« S. «» 1/62) entgegentritt. SOcadjtige Üaüabcden, 
bie fid) ergoffen haben, fdjütyen häufig ihre Unterlage üor 
ber Slbtragung unb bleiben al« üulfanifdjc Safein lange 
^eit erhalten, ©ine au«gcbchnte Safel biefer s 2lrt fteÜt 
ba« Plateau üon Scffan in SBorberinbien bar P.?lnbrec«> 
.franbatla« S. 148). Sie Abtragung üon Sultanen fann 
nie ben Sultan ganz befeitigeu, benn er wurzelt in ber Siefc, unb je weiter fie fortfdjrcitct, befto 
mcljr legt fie Sicfengcftciuc bloß, bie bann, wenn fie in einer wibcrftanb«unfähigeren Umgebung; 
fieb befinben, biefelbc noch lange überragen, fo wie ber SJroden ben übrigen $>arz- 

iHnmpflanbfitjafteu. .ftaben fich bic Säler fo weit öertieft al* möglid), unb jugleid) 
ber Söibcrftanb^fäbigfcit ib,rcr Umgebung fowic ifjrcr Straft entfprcdjcnb angepaßt, bann beginnt 
baS Kttem ber 8anbfä)aft (?» gebt langfam oonftatten. Sic (Hcl)änge ber Sälcr böfdjcn ftd> 
mel)r unb mefjr ab unb ibre Sohlen üerbreitern fid)- häufiger unb häufiger werben bie 
Cffnungcn ^wifaicu 9?adjbartälcrn, bic üanbfdjaft wirb mclir unb mcljr burdjgängig. ©djlicß- 
lid) bleiben nur nod) ganj wenige @rb,cbungen übrig, unb im großen unb ganzen liegt eine 
©benc oor. Scr $egcnfa(j jwifdjen girftlinien unb Salfoljlen ift bann üerfdjwuuben, Sälcr 
unb Müden gliebern bas i'anb nid)t mcl)r. iii gleidjt einem Siumpfc, Wcldjcm bic ©lieber 
genommen finb. Sic (Sinebnung, weld)c bic ejrogcncn Miäfte }U cijtclcn ftreben, ift erreich,*; 
ber dtumpf ift ba>? Gnbftabium, ju welchem erogene Äräfte bie enbogenen iöollformen überführen. 

^wifd)en biefem ©nbftabium unb ben oerfchiebeneu Snpen gereifter Sallanbfdjaften, bie 
wir oben betrachtet haben, jwifdjen biefen unb ben jugenblidjen formen gibt e>5 begreiflichcr- 
weiic jahlreic&e Übergänge, unter Welchen biefc ober jene Jvoun auffallcu mag. Silber auch 
unter ben üon un<5 unterfchiebeneu Snpcn gereifter Sallanbfdjaftcn gibt vi eine ÜUtenge üon 
^wiithenglicbcrn. So ergibt fid) benn eine aufjcrorbentlidje friitle teil« .^eitlid), teil« räumlich 
ineinanber übergetjenber Idlformen. ^bnen allen gerecht 311 werben ift cbenfo fchwer, wie 
alle Bewohner einer 3tabt ju bcfdircibctt. SBh mußten uni begnügen, bie brei ^aupt- 
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alterSftufen beS JtinbeS«, SJcanneS- unb ©rcifenalterS $u djarafterifiercn unb bie fjauptfädjlidjften 
Xnpen auS bent SDianneSalter t)cröor$ul)cben. Sie finb nid)t blofj bie intereffantcften, fonberu 
aud) bie am fdjärfften gefdncbenen unb am lueitcften toerbreiteten. Unferc Slbbilbungen 83 u. 84 
jeigen uns aroei foicfjc Sroifdjenglicbcr, unb laffen uns erfenncn, bafe WbtvagungSrcftc für ©ebiete 
mit rclatiD großer Jalticfe fid) anbei-? geftalten, nie- für fofd)c mit relatiü geringer Saltiefe. I er 
ittcrgleid) beiber Slbbilbungcn lef)rt femer, wie oerfd)icbcn grofj ber betrag ber Slbbtragung ift. 

Jlnrftlnnbfmnft. Tic Toliucu. Tie Abtragung Don iBoIIformeu ber ßrboberfIäd)e 
erfährt beftimmte Sßeränbcrungcn in Jlalfftctngebicten. Ter $alfftein ift löSlid) in Jöaffer, 
unb roäf)renb fonft bie in ben ©rbboben fidernben SRegenroaffer iljre 3Jaf)n naef) unb nad) mit 
i}ef)m üerflebcn, üermögen fie bicfclbe im Sfalfftcin röljrenäbnlid) auS^umciten, inbem fie Siefen 
föfen. $>aburd) mirb baS ©eftein porös unb fdjludt jenen Seil beS ÜfcgenroafferS auf, ber 
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auf anberen ©efteinen oberflädjlid) jüm Mrimtcu gefangt. Sdjueibct ein Tal in Malfftcin 
ein, fo werben feine ©etjänge nur in fcfjr befdjeibeuem Umfange burd) bie SlUrffamfcit ber ©e« 
roäffer abgeböfdjt merben; fie erhalten ftd) in ber Siegel ftcil. T)aS jmifdjcn ben Tälern 
fatlcnbe SBaffer nrirb, fofern es nid)t fofort luieber oerbunftet, öom ©eftein üerfdjlutft unb fommt 
bann unten in ben Jätern in ©eftalt mädjtiger Cuellcu mieber junt S$orfd)cin. T)aS i^cr- 
fdjluden beS SöaffcrS geid)iel)t jebodj lebiglid) cort, UM beftimmte Jllüftc in bie Tiefe fütjvcn. 
Tie (Singäiigc |U biefen lüften merben im SJaufc ber tfeit tridjtcrfürmig crmeitert; foldje 
Tridjter nennt mau To Ii neu. <Sie cntfpredjen ben Wadjfofgetälcrn in bem gcn)öf)nlid)cn 
3t)fluS ber Tatbitbung. TaS öon üjucn aufgcfdjludtc Gaffer fommt nadj oft ^icmlid) uer- 
mideltem unterirbifdjen Sftttf fd)lte&lid) als Cuctle im Tale mieber jum sBorfdjein. 

■V> o I) l c 11 unb bliubc lälcr. £d)neiben ^mei 9Jad)bartäler unglcid) tief ein, fo baft bie 
3of)le beS einen beträd)tlid) tjod) über ber beS anberen ju liegen fommt, fo ereignet cS fid), 
bafj baS Söffet bes f)öl)ercn SluffcS in ben ©cftciuSflüftcn feinen 2L l cg junt tieferen finbet: 
e* ftürjt fid) in einem Scfjluublod) i^ottor ober itataootbroni in bie Tiefe (Dgl. Slbb. 98) 
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unb tritt bann nm 92arf)bnrfTuffe au£ einer £>öf)lc ober in einem großen Ouefltopfc Wieberum 
aU ftorfc SfarftquclTc 1 21bb. 9!>) b,crüor. SBir tjaben c$ alfo mit einer 9Irt unterirbifdjett ?tn» 
^apfmtg äu hm. (Sine foldje ift eben an ber oberen Jonau im 3ugc. liefe bertiert unweit 
3iumcnbina.cn (Stubrccd £>aubatla3 <S. 64) in nieberen SBaffcrftanbeä faft ifjrc gcfainte 

Söaffermcngc, bie bann in ber 2IacfjqueHe im 33obenfcegcbiet ruieber zutage tritt, ©elbft- 
ücrftänblid) werben bie unterirbifdjen SSegc fo beträdjttidjcr SBaffermaffen ftarf ausgeweitet, 
unb jwar ebenfowob,! burd) 91u*wafdmug aU audj bind) Söfung beä ®alfe$; fic werben 
fd)tiefjlid) in .ftöbjen umgestaltet, Söerütjmt finb bie alfo entftanbenen ^>öb,Ien be3 Sarftcv: 
wir feb,cu bei Slbcteberg (Slubrccd £>anbat(a3 <3. 7t>) bie s Jßoif ücrfdnuinben, fic flieftt in einem 
unterirbifdjen .'pöljlcnjuge norbwört* unb tritt unfern $tatritta als Unj Wieberum ^utagc. Über 
ber gegenwärtig burdjfloffencn j£>öl)Ie liegt eine weitere, bie fic früher auSgcwafdjcn unb nunmefjr 
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bcrlaffcn b,at; baS ift bie berühmte 2(bcl$bcrgcr ©rotte. 9iad) furjem oberirbifdjeu Sauf oer« 
fdjwinbct bie Unj abermals oou ber ßrbobcrflädje, um nadj einem abermaligen unterirbifdjen 
Saufe als Saibad) wieberum bei Cberlaibad) $utagc ju treten. Slüffe, bie oou unburdjläifigcm 
Wcftcin auf ttalfftcin übertreten, Derfdjwiubcn l)icr nid)t fetten gäitjlidj in (Sdjlunblödjern, wie 
,V 3). bie Soiba bei SJiittcrburg ("JMfino in Qftricn). Sic furdjen ib,rc Jäter bis $u bem 
<3.1)lunblod)e In n au-:-, unb tjicv cnben fic blinb. 60 finb jaljlreidjc blinbe Jäter im 
Starftgebietc entftauben. ©ie enbigen in Syirflidjfeit aber nidjt blinb, fonbern fefcen fidj 
untcrirbifd) in £)bl)lcn fort. Sic £>öb,lcn finb nidjt beftäubige formen, ib,r Jadj bridjt im 
Saufe ber 3citcn ein, <umädjft öffnet fidj ein Sid)t(od), bann eine weite Strede unb fdjtiefjlidj 
bleibt nur eine fdjmale natürltdje 33rüdc als Beuge beS früheren 3kftaubc* ber £>öb,le 
beftclicn. ?lbcr and) biefe iörüde ftiirjt ein, unb fo oerwanbcln fid) beim bic Jpöfjlcn im Saufe 
ber Reiten in offene Üälcr, bereu Verlauf oft rcd)t unregelmäßig unb gän^lid) unabhängig oou 
ben urfprünglidicn Cbcrflädjcnüerljältniffcn bc* Snubcs ift. (Einige biefer 6rfd)cimmgen finb 
befonbcrS im Warft c unfern Irieft entwidclt unb l)icr näljer untcrfudjt worbeu. SRatl nennt 
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fie belegen fiarfterfcb,etnungen, unb ®ebirge, in beueit fie öorherrjchen, Äarftgebtrge. 
Sie Oberfläche ber Srarftlänber ift mit Colinen gefprcnfelt; blinbe Säler finb häufig. SWit 
bem SBafferrcicbtunt ber Starftflüffe paart fic^ bort eine große Srocfenheit ber §ör)en, tvelc^e 
ben s #flanzenwuch« an einigen ©teilen nic^t orbentlicb, auffontmen lägt, fo baß ber naefte ffalf 
Dom SRegenWaffer auf beffen Segen jur Siefe ^in überfpült wirb. Sabct löft ba« abrinnenbe 
SBaffer ben Äalfftein, unb beffen Oberfläche nimmt ein 9lu«feben an, als fei fie mit einer Säure 
geäfjt worben; hierin befielt ba« Sfcnnjetcb^n ber ißerfarftung, öon ber un« SIbb. 100 eine 
23orfteHung gibt. Slud) in ben Stlpcn treten bie ffarfterfctjrinungen gelegentlich entgegen; in 
bie 9cunbb,ödcr, welche öon ber eiszeitlichen $$ergletfrherung gebilbet worben finb, h°t ba« 
ablaufenbe 9tegenwaffcr latyxeity tiefe Slblaufrinneu cmgefchnttten, zwifdjen benen oft meffer« 
fctiarfe girftc fief» befinben; ba« finb bie Äarrenf elber ber Sllpen. 

$oljen. Oegenben, bie auf bie unterirbifdje ©ntwäfferung burdj £öt)len angewiefen 
ftnb, ftnb häufig Überfchwemmungen au«gefefct, benn burcf> bie £>öb,len fann immer nur eine 
beftimmte SBaffermenge abfließen. ©o erflärt ftch ber öietbewunberte 3^fni^er ©cc in Ärain 
(?lnbree« fcanbatla« @. 76). $m grühiahre fönnen bie £öhlen itic^t mehr atted SBaffer 
abführen, ba« ebene gelb bei ^irfnifo wirb überfchwemmt unb in einen ©ee öerwanbelt; im 
Sommer taufen bie SBaffer ab, ber Seegrunb wirb troefen gelegt unb man fann pflügen, wo 
man juoor fifer)te. Sehr bebenflicfj finb bauernbe SBerftopfungen ber ©ntroäffernngStjöhlen, 
welche au« ben oerfchiebenften Uriacfjen eintreten fönnen. Sann gerät bie ganze ©egenb, bic 
unterirbifch entwäffert würbe, ftänbig unter SBaffer unb öerwanbelt ftch in einen bauernben See. 
Ser 3irfnifcer ©« ftetjt feine«wcg« allein ba. Sie zahlreichen ^oljen ber Herzegowina unb 
öon Bosnien (Slnbree« $anbatla« ©. 77/78) finb langgebclmte, fdmtale ©cnfung«fclber, 
welche in ba« Sfarftgebtrge eingebrochen finb. Stu« ben fcöblcngängen be« lederen roerben fie 
mit SBaffer gefpeift, ba« in gorm öon ftarfen Quellen an ihren glanfeit zutage tritt unb fiefj 
bann mieber in ©chlunblöcfjcr oerliert. 3m grüfjiahr, zur Seit ber ©cbneefchmelje, ift ber 
SBafferreichtum be« Gebirge« fo groß, baß ba« SBaffer nicht bloß reichlicher al« fonft in ben 
gewöhnlich fließenben Duellen, fonbern auch an Dielen anberen ©teilen al« zeitweiliger Duell 
($ungerbrunnen), felbft au« ©cfjlunblöchern jutage tritt; bann werben bie ^oljen überfchwemmt, 
bi« ftch bann ba« SBaffer wieber in bie zahlreichen ©cfjlunblöcher »erläuft; fo öerwanbelt fich 
Z- 93. ba« 93opoöo $olje unfern SHagufa alljährlich einmal in einen ©ee öon beinahe 40 km 
Sänge. 3u Hbb. 98 jeigt un« bic graue Partie ber gel«wanb, wie t)o% ba« SBaffer im 
grühjahre anfleigt. 

Sic Äarftlanbfchaft unterfcheibet fich nach bem Dargelegten fet)r wefentlich öon ben ge- 
wöhnlichen Sallanbfcbaften : ginbcit fich in lederen große zufammenhängenbe 83öfchung«fnftemc, 
bie fich n«4 ben beftimmten Orten hin gewöhnlich jum SWeere richten, fo herrschen in ben 
&arft(änbern f leine, in ftch gefchloffenc S3öfchungen, bie ju Colinen unb ©cfjlunblöchern fähren, 
©inb biefe zahlreichen 93öfchung«fQftcme auch oberflächlich fcharf öoncinanber gefchieben, fo ftetjen 
fie boch unterirbifch miteinanber in 33erbinbung: Stöberen ziehen öon ben Trichtern z u ben 
Sälern, Böhlen öon ben Sälern zu Stachbartälern. SWan fyat e« fjtcr mit förmlichen ©in' 
ftiitpungen ber fianboberflädje z« tun. SBie ba« SBaffer, fo fcfcen ftch aü $ t^ffen SBerfe 
ftreefenweit unterirbifch fort. Sin bie offenen (»erinne fchliefecn fich gefchloffene Döhren, in 
betten fich oa « SBaffer nach anberen ©efe^en bewegt, an. Spärliche, aber gelegentlich "ber- 
rajehenb waff erreiche Duellen ftnb ein weitere« Kennzeichen ber Sfarftlänber. 

9Iuffd)üttiing bnrd) ^lüffe. Schuttfegel ber SBilbbächc. Sittb bic burch Stuften- 
tewegungen unb 9Jcagmacrgüffc gebilbeten konformen be« Öanbe« ber Schaupla^ ber ein- 
fehneibenben Sätigfcit be« rinnenben SBaffer«, fo geben bic ebeufo entftanbenen ^)ohlformcn 
Zit beffen anhäufenber SBirffatnfcit SSeranlaffung. ^)ier lagert c« bic ©cröfl= unb ©anb' 
maffen ab, mit benen c« fich infolge fetner 6rofton«arbeit bclaben l)at. 3Bie bie« gefchicht, 
geigen un« am beutlichften bic SBtlbbäche ber 9I(pen; fie fehneiben an ben ^laufen ber 
großen Säler ein; beutlich erlernten wir ein Sammclgebiet, in welchem bic SBaffer zu* 
fantmenlaufeu unb erobicren; in einem Slbftußfanat eilen fie fchuttbelabcn berab, um bann 
in ben ©oben bc$ ^»aupttalc« überzutreten, ^äl) miubert fich hi er ibr ©cfällc, unb bamit 
öcrlieren fie bic zum Sran«porte be« mitgenommenen Schutte* nötige Stoßfraft. Sic laffen 
ibn am unteren Gnbc be« Slbflußfanal« liegen unb fdn'ittett bamit tl)t 33elt tyex auf. 93alb 
fließen fte infolgebeffcu über bem benachbarten Sanbe unb brechen balnn au«, einen neuen 
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^fob fid) wäfjlenb. ben fie roieberum auffdjütten, bis fie in neuer 9?td)tung ausbrechen. Ta« 
©nbergcbm« biefcc öielfad)en Saufüeränberuitgcit i f t eine große 'iMuffdjüttung, roeldjc fegeiförmig 
Dom unteren ©nbe be« Slbflußfanalc« abfällt unb be«n>egen ©djuttfcgel b,eißt. Siele 
Sdmttfegel ber Stlpcn finb ttod) jung unb mad)feit nod) fort; ilir SBilbbad) brot)t häufig au*« 
jubredjen; man fudr)t it)n in gut angebauten Sänbern burd) ©rrid)tung lioher ÜDcauern an 
leinen Ufern baran $u ^inbern, jmifd)en benen er bann in ber Siegel t)öf)er fließt al« feine 
S -Had)barfd)aft, biefe ftänbig gefäbjbenb. Slnbere ©d)utttegel fmb bereit« fo h°d) aufgefd)üttet, 
baß ber SBilbbad) ©efäfle genug befifct, um fein ÖcröHe glatt über fie fnnnjcgjurollen; er 
iebüttet fie ntd)t weiter auf unb fließt in orbentlid)em 93ett über fic bjntoeg; fie finb in ben 
3uftanb ber 9ieife übergetreten. Wltcrnbe ©djuttfegcl enblid) ftnb fold)e, roeldje burd) ben 
SBilbbad), ber fie aufgefdjüttet bX wieber jerfc^nitten werben, weil er ein ©ammeigebiet fo 
weit abgetragen hat, baß er au« it)m nic^t mehr überreife ©d)uttmaffen erhält. 

Srromcbcncu. 2Ba« bie ©d)uttfege( ber Sllpcn im Meinen aeigen, finbet im großen 
überall bort auf ber Sanboberfläd)e ftatt, wo ftlüffe in ba« SBereid) großer ^otjlformcn über- 
treten; fie häufen ©cröH' unb ©anbmaffen in ihrem 93cttc in Sorot oon Sdjottcr- ober ©anb* 
bänten an, woburd) fie fid) in ein ©efledjt tum einzelnen Slrmen auflöfen; alfo Der m über nb 
geraten fie über ba« umgebeube Sanb, brechen jdjließlid) nad) biefem Sun burd); ba« ©nb* 
ergebni« ift wie bei ben SBilbbäcbcn ein ©djuttfegel, aber ein foldjcr bon häufig außcrorbentlidj 
großer 21u*beb,nung, weswegen fein ©cfälle faum nodj fenntlid) ift unb er als ©bene erfd)cint. 
Tie meiften großen ©benen ber fianbobcrflndje finb berartige riefige ©d)uttfegcl unb burd) 
IHuffdjüttung entftanben. 

Tiefebenen. SBicle Wuffd)üttutig«ebcncn ober ©tromebenen liegen am Saume ber 
großen Sanbfläd)en, bort, wo bie glüffc bei it)rcr SWünbung in« SKeer tl)re ©intftoffe fallen 
laffen muffen, unb finb Miift cuebenen; aber nid)t wenige finben fid) aud) im Innern ber 
Sauber an ©teilen, wo bie ©rbfrufte eingebrochen ober cingefunfen ift. ©oldje ©benen über 
©enfung«felbern ober ©tnbiegungen fyabtn gewöhnlich nur geringe 3Kccrc«höhen unb erfd)einen 
ol« Tiefebenen; öiele reichen bi« an« 9Hcer, mic $. 93. bie ^oebene (Slubree« $anbatlaä 
©. 118/119) am ©übfuße ber Mlpen unb bie 3nbu«'$ange«ebene am ©übfuße be« . Himalaja 
<«nbree« ^»anbatla« ©. 149/150), mic bie große SKiffilfippiebene (Slnbree« #anbatla« ©. 189), 
welche eine Einbiegung $wifd)en ber Cft- unb SBeftfjälfte SRorbamerifa« marfiert, mic bie große 
(ibene be« Mmajona« (Slnbrec« ^anbatla« @. 197,198). Slnbere Tiefebenen liegen mitten im 
Innern ber geftlänber. ©0 erftreeft fid) bie Dbcrrtjeimfdje Tiefebene über einen ©inbrud) 
^mifdjen ©d)War$walb unb S8a«gau (WnbrecS .£>anbatla« ©. 63); ring« oon ©ebirgen ummallt 
finb bie ungarifdjen Tiefebenen, bie Cberungarifdje ©bene unb ba« Wlfölb läng« ber Tb,eiß 
(Slnbrec« ipanbatla« S. 73/74). SJcutmaßlict) über ©enfungsfelbern liegen auet) in mäßiger 
N 3)kcrc«l)ör)e bie großen ©benen im Innern Ulfrifa«, bie am oberen SRil jroifchen 9Jat)r-el-©l)ajal 
unb SBatjr-el-Tiebel, fomie am mittleren Siongo («ubree« ^anbatla« ©. 169/160). 

Trocfcnc unb naffc (Ebenen. 'Mllen biefen großen burd) Sufrf)ö't"«g entftanbenen ©trom- 
ebenen finb geroiffc ©igcntüm(id)!citcn gemein. 9JJan fann in ber Siegel einen trodenen unb 
«inen naffen Teil unterfdjeiben. ^n ben erfteren t)abcn bie glüffe bereit« mieber cingefdjnitten ; 
er ift it)r erfte« SBerf, meldjc« ftcilcr aufgcböfdjt mürbe, al« fdjlicßlid) nötig mar. ©ie fließen 
bier in meift engen Tälern, jmifdjen melden fid) weite, ebene £>od)flädjen oon foldjer Äu«- 
bct)nung erftreden, baß ber ©barafter ber ©benc ber rjcrrfc^cnbc bleibt, ^n ben lofen 9luf* 
febüttungen biefer .§od>fläd)en oerfiegen bie 9iicbcrfd)läge, fic fmb bafjcr üor ber Slbfpülung ge- 
ftdjert unb oiclfad) troden. ©ine foldje trodene Gbcnc bilbet ben Worbranb ber ^oebene] roie 
oudj ben ber ^^»«'©angcScbcnc in Söorberinbien ; in fleincm Diaßftabe ftcljt man aud) eine 
trodene ©benc füblid) oon ÜJcündjen rJlnbree« $anbatfa« S. f»7/68), metdjer bie naffe be« 
©rbinger 9Koofc« (ebenba 8. (ifi) im Horben gegenüberfteljt. 

Ülnber« bie naffc ©bene, meiere ben tiefer gelegenen, noch in 9luf|"d)üttung begriffenen 
Teil ber ©benc einnimmt. Tie Slüffe fließen Ijicr auf ben Tämmcn, bie fid) fclbft auf- 
gefchüttet haben; ba« jnriidKii ihnen gelegene 2anb ift bal)cr feucht, oft fumpfig, aber oon 
großer gntdjtbarfcit. ^[jr Sauf ift ein oerroorrencr. ©ic jerf afern fid) ftcllcnrocifc, 9lrme 
löfcn fid) uon ihnen lo« unb lehren erft nad) langem Saufe ju ihnen jurüd ober njenben fid) 
#t einem anbereit; fo entfernt fid) ber iBabr-cc-Scraf 00m ©ahr-cl-Tjcbel unb erreicht ilm erft 
nad) 250 km roieber (Vnbreed .^anbatla« ©. l(Hi), e« finben fid) mehrere Skrbinbungeu 
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amifdjen Slmajonas, 9iio üflegro unb 3lio äRabeira (Sfobree* §anbatla$ ©. 197/ 198). Wicbt 
feiten ereignen fid) große Slußoerlcgungcn in ben naffen Gbencn, inbem ein glnß, nadjbem er 
fein Seit tjod) aufgeschüttet b<", bei einem £;>od)maffcr eine neue Stidjtung cinfd)lägt, fo wie wir 
es Pott ben <Sct)uttfegcln fennen. (Sin ^erüorrogenbcd cinfdjlägigcs ©cifpicl liefert ber $>oangb,o. 
@r fließt balb nörblid), balb fübtic^ ber ^albinfel ©djantung ins SJceer. .Sulefot ift er mehr 
als 600 3al)re fßblid) u»on ©djantung gcfloffen, ba manbte er tief) 1853 wieber, wie früher 
idjon, nad) Horben unb fließt fcitf)cr fjtcr ins 9Jiecr (Slnbrces &anbatlas ©. 157). 

Sinb bie Slüffe beim betreten ber (Srbene, fofern fte Ijier nod) auffdjütten unb nidjt fd)on 
wie in ben trodenen Gbencn ciugefdjnittcn finb, perwilbert, fo finb fie weiterhin in ber Siegel 
gcfcfjlängclt; fte biegen fid) balb nad) recf)ts, balb nad) lints unb befdjreiben SBinbungen wie 
ber 9)cäanber in JÜleiunfien (Wnbrccs ftanbatlas ©. 126). Teutlid) fann man am 9tt)ein in 
ber Cbcrrhciitifcfjcn Sief ebene ben Übergang Pom permilbcrten pm gcfdjlängelten Sluffe r»er* 
folgen, beffen „SJcäanber" im Horben ber ßbene oiclfad) bei ber ^Regulierung abgefd)nittcn 
woröen finb (ugl. Slnbrccs #anbatlas ©. 63 64). ähnliches jeigt in ber ^oebene ber 
lagliamcnto; beim ^Betreten ber ©bene fo oerwilbert, baß fein SBett filometerbreit ift, beginnt 
er, nad)bcm er feine gröbftcn ©infftoffc abgelagert fid; ganj regelmäßig ju fd)längeln. 
Cb aber oerwilbert ober gefdjlängclt, jeber 5luß, ber auf ber ßbenc fließt, befifot bie Steigung 
fein Söett \u oerlcgen, unb er muß, wenn bau H'anb in Kultur genommen wirb, eingebämmt 
werben. 2)cäd)tige Tämntc ober SJeicbc begleiten ben SRfjcin unb feine &rme burd) ftollanb, 
ben s 4*o unb SJebcnflüffe in ber ^oebene, ben SDcifftjfippi, b,ier levees genannt. 

©ecnrcid)tum ber naffcit (Ebenen. Tie naffen ©beneu finb uidjt feiten reidj an 
meift fcr)r flachen Seen. Ticfctben nehmen entweber bie dürfen ein, welche jmifchen ben Sluf- 
fdiüttungcn ber Srtüffc befteljen geblieben finb, ober finb alte oerlaffene Flußarme, oft nur 
abgcfchnittcnc SRäaubcr. ©oldjc finb namentlich am SRifftffippi fetjr häufig unb beißen bort 
ox-bow-cut-offs. Slnbere Seen in ben naffen Gbeneu finb baburd) entftanben, baß ber §aupt- 
fluß fein Söett rafdjer auffchüttete als feine Scebenflüffe, unb Por bereu äRünbung einen Tamm 
aufwarf. Tos ficht man befonbers beutlieh an ber unteren Tonau (Wnbrecs .'panbatlas 
8. 12!) 130) unb auf beutfd)em Söoben längs ber SBartfje in ^ofen (Slnbrces yanbatlaS 
©. 40). 2Bie cnblid) bie ©djuttfegcl ber SBilbbäcfjc in ben Tälern bes Hochgebirge* 
gelegentlich, ©cen aufbämmen, fo legen fid) aud) nidjt feiten bie Sluffdjüttungen ber großen 
(Ebenen quer oor einzelne $ohlformen, bie aus irgenb We(d)em ®rnnbe Por ber 3ufct)üttuug. 
gcfdjiifet bleiben unb fid) bann mit SBaffer füllen, ©o finb ber Tunting' unb ^ßojangfec 
neben bem ^fangtfefiang <9lnbrees £>anbatlaä ©. 155/156), ber Sonlefap neben bem SCRcfong. 
(ebenba ©. 153) unb mutmaßlid) aud) ber Scopolb II-©ec neben bem Sufanja unweit bc$ 
Stongo (ebenba ©. 167) entftanben. 

^>ort)cbciicit. Tic auffdjüttcnbe Sätigfeit ber ^tüffe fann ftd) in allen afleereäböfien ent- 
falten, unb Gbcnen fönnen bab,cr ebenfowobl in geringer, wie in großer .frötje entftetjen. 
©leid)Wol)l jeigt ftd) ein gewiffer Unterfd)ieb ^wifdjen ben in geringer ©ee^ö^e gelegenen! 
Tiefebenen unb ben 1)°$ ü° cr SR«re befinblidjcn $>od)cbenen. S3ei anfeb.nlidjer 
9?2eerc«t)örje erobicren bie Slüffe in ber Siegel unb pufen gewöl)nlid) nur bann il)re ©infftoffc 
an, wenn fie Perfiegen. Kai gefdjicb^t mit ben 3at)lreid)en Söaffcrläufen ber aentralafiatifcfjen 
Wcbirgc, wenn fie au^ lefeteren heraustreten: fie peräfteln fid) auf ifjren ©d)uttfegeln unb 
nerbunften aldbalb (Pgl. Slnbree^ >>unbatla-? ©. 147). Ununterbrochen wadjfen barjer bie 
©dmttfcgel an unb fdjütten bie ©infenfungen jwifd)cn ben (Gebirgen mebr unb meb^r ju. 93i* 
ju weitem Umfange ift bie« bereits im ^»od)lanbe öon 9Herjfo gefdjetjen (Slubreee .t)anbat(a& 
©. 186). (&* befteljt au« jahlreidjen einzelnen ©ergfetten, bereu 35Mlbbäd)c bie bajWifdjen 
gelegenen, nidjt gehobenen Partien Perfd)üttet h fl bcn. Teutlid) erfennt man bie riefigen ©djutt- 
fegel, weldje bann unb wann bei befonberö heftigen ^>od)Wäffern Pou einer bäunen 3Baffer- 
fdjidjt, einer Sd)id)tflut, überfpült werben. Sic neigen fid) inSgefamt nad) ber 9Hitte be« 
jwifcbeii ben Sergfctteu gelegenen Sanbe*, weldjes wie eine Xafdje jwifdjen jenen erfdjeint unb 
bemcntipredjenb S3olfon heißt. (Gelegentlich fiubct fid) inmitten bc* iöolfons ein See, in welchem 
fid) bie Baffer fammeln unb ocrbuitften; fein Baffer ift natürlid) faljig. tütjnltdjer s iM finb bie 
Hochebenen ?llgierö jwifdjen ben beibeu Metten bee 9lt(as ( Wnbrcc* .yanbatla« ©. 173), fie bergen 
bie t)od)gc(egencn ©al^'cen ber 3d)otts. Slud) bie inueraubinen ^cdjebenen Pon 33oliuia mit bem 
fd)Wad) ialjigcn Siticacajec unb bem ?lullagasicc Cülnbrees .^anbatlas ©. 197) finb hier ju nennen. 
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Umbilbuug i>cr (Ebenen. Tic 2luffd)üttungSebenen behalten nur fo lange iljrc cf>arafte- 
riftiidje Cbcrfläc^cngeftalt, als her Äuffd)üttungSoorgang baucrt, bcm fie i()r Unfein banfen. Etefer- 
SBorgang muß aber ebcnfo wie an einem Sdjuttfegcl unbebingt jum erlöfd)ctt fontmen, wenn 
bic ebene fo fjod) über bem 2Recre gelegen ift, bafj fie oon Slüffen abgetragen roerben fann, 
ober roenn fie gar gehoben roirb. 5)aun roirb fie oon eben bcnfelben Slüffen, bie fte aufge- 
fcfjiittet fyaben, aerfurdjt unb jerfa^nitten, unb eS fe&t ber Syttui ber erofion ein, ben roir 
bereits feinten gelernt fjaben. 3unäd)ft bleibt bie aufgefd)üttctc ebene in ©eftait tum breiten 
9liebelfläd)eu $roifd)en ben einfdjncibenben Tälern nod) befielen, fo roie roir es bei ber trodenen 
Gbenc rennen gelernt fyaben — breite glädjen biefer Slrt finben fidj $roifd)cn Tonau unb 
Ttjetjj im Untcrungarifcfjen üieflanbe (SlnbrceS £>anbatla3 ©• 73) unb erftreefen fitf) als ^lateau 
oon Sanncmejan am Sßorbfufje ber ^nrenäen (WnbreeS £anbatlaS S. 92) — , bann öer- 
roanbcln fid) bie Stiebe! in SRüden, — ber größere Teil beS beutfdjen SllpcnoorlanbeS, inS» 
befonbere baS Öanb jrotfdjen unterer "»b unterem 3"" (WnbrceS .fjaubatlaS <B. 65;66, 
67 68) foroic baS füblid) oom ^tattenfee gelegene Ungarn (ebenba S. 73» finb berartig 
jertnlte alte ebenen — cnblid) fönnen aud) bic dürfen fdjroinbcn unb bic SluffdjüttttngS* 
ebene in eine 9lbtragungScbeite oerroanbclt roerben, roaS bis $u einem gcroiffen Örabe im 
3S?ieuer 33ecfcu füblid) oon Söien gefd)et)en ift. Xaö eS fitf) in allen biefen Sailen um 
unigebilbete ebenen b>nbelt, Wfli&l fitf) auS ber geologifdjen ^ufammenfe^ung: baS fianb 
bcftcl)t aus ben meift notf) lofen ?Iufftf)üttungen uon Slüffcn unb erftfjcint jroifdjen umgebenbe 
i"»ötien eingefenft. Scb,r bejeidmenb ift für Diele umgebitbetc ebenen bie Slfnmmctrie if)rcr 
Täler: in Curopa ift in ber Megel bas nad) SBeften gcfel)rtc Talgef)ängc ftciler als baS nad) 
Dftcn gcrid)tetc, roas roafyrfdjeinlid) mit ben b,errfd)cnben SSeftroinbeu in Söejicljuug ju bringen ift. 

(Ererbte Täler unb ciugcfcnftc SWäanbcr. Süöir Ijaben bisher lebiglid) ben bc 
tradjtct, bafj ber UmbilbungSjnfluS einer ebene burd)(aufen roirb, ofjnc bafj ifjre lnii Püttlingen 
gänjlid) entfernt roerben. Tie Abtragung fann aber aud) Diel tiefer Ijcrabreidjen; bic Slüffc, 
rocldje bie ebene aufgefdjüttet b fl bcn, fönnen bei ifjrcm einfdjncibcu if)re Sluffdjüttungen 
gättjlid) ^erfdjueiben unb fid) in bic feften Weftcinc am ©oben ber ehemaligen ebene ein- 
jagen, ©ei ber Umbilbung ber Talgcfyänge roirb bann bas geroöljnlid) aus Sdjotter, Sanb 
unb Ton beftebenbe 3Jcaterial ber ebene ocrl)ältniSmä§ig rafd) entfernt, unb jum Siorfdjein 
fommen bie aus feftem SDcaterial jufammengefcfctcn ocrfd)üttet geroefenen formen ifjrc^ SSobenS, 
bic oft ganj unb gar ntdjt in baS 9fety ber Slüffe paffen, bie einft auf ber §öb,e ber ebene 
floffen. ein bemerfensroerter Sali ift ber, bafj ber gluß, roeldjer bie ebene jugefd)üttct fyat, 
beim einfdmcibcn auf ben Slbfall ber angrenjenben Sotlformen ftöfet unb in biefen ein Sal 
einfdjneibet, roäl)rcnb baneben bie alte oerfd)üttcte ^o^lform liegt ©oldjcS ereignete fid) mit 
ber Xonau jroifdjen iöilöljofeit unb Sfrcms (SlnbreeS ^panbatlas S. 71 u. 76). <Ste grub 
fid) am Worbfaumc beS öftcrreid)ifd)cn ^UpenOorlanbcS ein, fam babei auf ben Slbfall bcS 
boifdjen «Dcaffios, in bcm f'tc ein tiefes Sal etnfurdjte, roäbrenb bie Xiefenlinic bes ?l(pen- 
borlaubcs roeitcr füblid) liegt, unb fpäter, als t'ovc Slusfülluug burd) bic 92ebcuflüffe ber 
Tonau ausgeräumt rourbe, roieber jum 93orfd)cin fam. #f)nlidjes ereignete ftd) mit ber 
9l()ouc bei 58icnne unterljalb iinon rJlnbrces ^anbatlaS ©. 88). derartige auf einer gänjlid) 
^erftörten Cbcrflädjc angelegte, öon biefer ererbte Sälcr nennt man cpigcuctifd)e; fie 
tragen geroöljnlid) ben (£t)öroftfr oon SJurcbbrudjtälern bort, roo fic aus bcm öercidje ber 
üeridjüttct geroefenen £>ol)lform in bereu glfln'f" treten. So j. S. baS ber 25onau im 
angegebenen Saite, foroie bie epigenetifdjen Strcdcn bcS egertaleS jroifdjen etbogen unb 
Morlebab (SlnbreeS §anbat(aS 8. 49). 

9fn öiclcn Sailen f)at fid) ber gcfd)läugelte Sauf ber Slüffc, roic er ftd) auf ebenem Sanbc 
entroideltc, »ererbt, unb ber cingcfdjntttcnc gluß bcfd)rcibt äfjnlidje SSinbungen, roic ber auf 
ber ebene. SaS ftnb bic ciugefcnftcn 9Jiäaubcr, roeld)c fo bc$cid)ttcnb für bic 9Kofel 
irotfdjen Jricr unb eoblenj (3lnbrecs ^anbatlaS ©. 60) unb bie ©eine bei SRouen finb 
(ebeuba S. 96). 

(^rcn^böfjcn ber (Gebirge. Sie erhabenen Sormcn äcrfdjucibcn, bie t)ol)len Derfdjüttcn 
ift baS SSerf ber glüffc auf ber erboberflädje. ^ft man ftd) beffen red)t innc, fo roirb man 
aud) bas ocrroitfelrftc ^ufammentreffen oon Äruftcnbcrocguugen unb SSaffcrroirfungen leitf)t oer- 
fteljen fönnen. Tauern jene Vorgänge, roeldje bie Urformen fdjufen, an berfclbcn Stelle in 
gleicher s föctfe fort, fo fann bie Sätigfeit beS SBaffers nie erlahmen; in bic fid) fort erfjcbenbe 

Btüttl, «fear. fianfctuA. 5. ttuft. 11 
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gjollform fdjncibet c* weiter unb weiter ein, bie fidj weiter fenfenbe §>of)lform fdjüttct es 
weiter unb weiter ju. Säler unb (Ebenen erhalten fid> jung, unb in ber $at finben ftd) 
bie iugcnbltdrftcn lälcr in fid) Ijebcnbeu ©ebieten, bie großen ©betten aber liegen auf 
Senfung*felbcrn, bie nodj fortfinten. ^nbem nun aber bie $älcr um fo tiefer cinfdjneiben, je 
Ijöfjer fid) ein Heil ber förbfruftc über {eine Umgebung erfjebt, fo tritt bei ftd) fräftig fjebenben 
formen al*batb bie (Entwidmung ber ©ratformett ein, burd) weldje bie gtrftc ftarf angegriffen 
werben. |>ierburd) werben bie ©ebirge geljinbcrt, bis in ben §tmmcl ju warfen. 3n ber 
3at galten fid) i^rc £>öl)cu in beftimmten ©renjen, unb ^war in böfjcren ÜBreitcn in engeren, 
als in nieberen. &m beträd)tltd)ften ergeben fie fid) im $Bercid)e ber ^affatjonen, wo bie 
Srodenfjcit auf beut äanbe am größten ift unb bafjer bie abtragenbe Straft am geringften. 
SStr entnehmen au« nadjfolgenber Tabelle bie oberen ©renjen ber (Erhebungen, baS obere 
?(btragungdniueau. $a£ untere ift burd) ben SWccreäfptegcl beftimmt, benn mit (Erreichung 
beSfelbcn hören bie 3lüffc auf £U fließen unb 311 arbeiten. $3eibc 3lbrragung*nioeau$ hoben 
einen $öd)ftabftanb oon faum 9 km. 3" bemfctbeit liegt ber ganje Sormenfdjafc beS regel- 
mäßig oom rinnenbeu Söaffer überfpülten 2aubc3. 

.$3b> ber fjBttyften Öergc tu Kilometern. 

— 

»reite 9iörb[id)e fcalbfuacl Süblidje $mlbfuael. 



Etjimboroio 6.2 

V(niputi) 6,9 

ülufloiüaco 6.6 

*?lconrüflua 7,0 



O—W SRunfforo 6,0 

10 '-20 ' %H v. Orijaba 5,6 

20 '-30 5 «auriiaufar 8.0 

3<J'-40 ©obtoiii «uften 8,6 

40 —50' eijait IcHßri 7,3 ©. »alentin 4,8 

50 - 60 9Koimt ftiirrotatbcr 4,7 Cierro Mflaifia 3,2 

«0'— 70 1 SRount 3Hc. Äinlfi) 6,2 i SKount $>abbinfltoit 2,1 

70 1 -80 1 «ßeterntoittt.Spifee 2,8 | ©rebus 3,9 

-Jpiuberung teftonifdjer Secbilbung burd) bn£ rittitettbe Saffer. Sann ba« rinuettbe 
SBaffcr, wie man ficht, burd) feine (Erofionäfraft erfolgreich bie Äruftcnbewegungen ober Oul« 
fanifd)en Huf jdutttungeit wett machen, wenn biefe über eine gewiffe $i>he hinaufgehen, fo tarnt 
ca aueb burd) feine ^ufdjüttcube Sätigfeit ber (Sinfeitfung großer Partien beä öanbcö unter 
ihre Umgebung entgegenarbeiten. & tiefer ein Stüd ber (Erbfruftr cinfinft, befto mehr Sdjutt 
wirb ihm oon ben Seiten angeführt, benn befto grüßer wirb bie ftraft beS ihm jufließenben 
23aff er«. 3>od) finb bem ©renken gejefet : fenft fid) eine Schofle rafd)cr ein, al$ bie ßufefjüttung 
üonftatten geben fann, fo ertritttt fie, b. h- fällt fid) mit SBaffer unb ocrmanbclt fid) in einen 
See. 3)a* gefdjicht am lcid)tcften, wenn eine Sdjofle in nieberetn Sanbe cinfinft, wo bie 
^aUböb^e ber Jlüffe ttidjt groß werben fann, ober innerbalb fleincr ©ebiete, wo bie ©rößc ber 
Flußgebiete eine eng begrenzte ift. 9Jiöglid)crwcife Ijängt Ijiermit ber Secnreidjtum cinjelncr 
^ufeln, ber s iU)t(ippincn unb oon (Selebc? (flnbree* .^»anbatla* S. 154) fowie oon .^aiti 
lebenba 3. 180 9?bf.) ,\nfainmcit. 2)ie ftaty. ber nad)weig(irf) burd) rtruftenbewegungen gebilbeten 
Seen ift feine große; bie anfcf)ulid)fleu finben fid) am JRanbe oon Jvodengebieten, wo mit 
ben 9iteberfd)lägeu attdi bie ©afferfraft ber glüffc gering ift (ogl. unten). SBir fdjlicßeit 
bierau«, baß im allgemeinen bie /Ylüffc bie öinfenfungen ber örbfruftc ju^ufdjütten oermbgen, 
unb bort, wo fie regelmäßig fließen, bie teftonifdje Secbilbung fnnbern. ^a* tieffte, burd) 
teinbrud) gebtlbctc Scebcdcn ber 2nnbobcrfläd)C ift ber SBaifalfee (143«) m tief, ogl. 'Jtnbvec'? 
§anbatfa* S. 140). 

5. Zyptn von Shulpturformcn. 6Uttcber- und CUtndwerhe. 

Sdjttcegrcitüc ttitb Wletfrtjcr. Tem rinnenben Saffer fiub in feiner (Entfaltung auf bem 
iJflnbc ©renken gcfet.it. (i* feljlt junäd)ft bort, wo ftatt be« Regelt« auÄjdjließlid) ober fcljr 
oorwiegeub Srfjufc fäflt. iöcfaitittlirf) nimmt mit ber (hljebung ber Sdjncefall ja, unb uon 
einer gemiffen ^iol)c an fällt mebr Sdmce, aUi bie Sonnenwärme ^u fdjmctjeit oermag. ^a* 
Üt bic Sdjnecgrcn^c. Sie liegt ocrfdjiebett l>od) ; in ben ^olargebietcu bem Weevc^fpiegel 
i;al)e, crljcbt fie fid) in ber ^ropen^one auf 4—5 Um <öül)e, wie au-? folgenber labellc enl- 
l.ommcn toerbcit ftiint. 
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.ftöhe ber Schneegrenze in Kilometern. 



breite 


9ti)rblid)e patontgel 


@üblidje jpalbfitfld 


0— 10 5 
10-20' 
20 -30' 
30'~40' 
40 - 60' 
60'— 60* 
60 — 70 ' 


jto. 4,4 u. 4,7 iSlnbcn 0. Golombiai. 
jw. 4,3 u. 4,51 (SRerico). 
jio. 3,7 (»orma;. u. 5,3 (^imalaja!. 
jro. 2,9 (lauruS) u. 5,5» (Äoroforum). 
jto. 1,6 (ftoÄfobengcb.) u. 3,8 lÄaufafuS). 
jto. 1,4 iSBcft'Worrofflen» u. 3,2 (Sibirien), 
jro. 0,8 (HloSfo) u. 1,6 (Cft-tforoegen). 


jro. 4,5 u. 5,1 (ftnben d. geuobor). 

ito. 4,8 u. 5,9 (Stuben». 

jw. 4,5 (Dftforbiaere) u. ca. 6 («nbem. 

jW. 1,6 u. 4,5 (Wnben). 

jl». 0,3 (Äerguelen) u. 2,4 (9?cufeelanb t. 

j». 0,6 ( Sübgeorgicn) unb 1,2 (ftcutrlanbi. 

im. 0,0 u. 0,3 (?lntarrtifa). 



$er fid) oberhalb ber Sdjneegreujc anhäufenbe Schnee geht $unäd)ft in eine grobförnige 
Slbänberung, frirn genannt, über, bie buret) ihr eigene« ©eroid)t, tettroeifc unter bcin Ginflufc 
be« gelegentlichen $auen« fid) in förnige« ©i« bcrroanbclt. Sefoterc« beroegt fid) gleich jeb* 
roeld)em biefflüffigen toörper ber Sd)rocrc folgenb nad) abroärt« unb erftrerft ftet) al« ©l ctfdjer 
fo toeit, bi« ebenfobiel abfc^miljt, al« oben burd) beu Schneefall juroäd>ft. $ie ©letfdjcr 
erfcheinen fo^in al« bie ©ntroäfferung«abem ber ©ebicte ftänbiger Sdmccanhäufung ober be« 
3icid)e« be« eroigen <Sd)nec«. SDcan nennt fie paffenbenueife auch, GUftrömc. ©leid) ben 
(Strömen flicjjcnben SBaffcr« roirfen fie mächtig an ber Cberfläd)cngcftaltung bc« Don it)nen 
bebceften Sanbc«. 

Moränen unb Mi uuMiotf er. 3n toetcfjcr SBeife bie ©letfdjcr it)ren SBoben geftaften, 
fönnen roir au« ber umftehenben $lnfid)t be« giefchergletfcher« (2lbb. 101) erfet)en. ?luf 
bem Gifc feb,en roir langgebehnte formale Sd)uttftreifcn. Xa« fiiib bie Obermoränen, »eldjc 
in unferem 3aüe baburd) juftanbe fontmen, ba& Sd)uttmatcrial auf bie ©lerfcheroberflächc 
herabfällt unb liier auf bem ©ifc abroärt« gefrad)tet roirb. fciefe Obermoränen entftef)cn an ben 
Seiten be« ©letfdjer« unb ^eifeen, folange fie fid) tficr befinben, Scitenmoränen. 3>ort aber, roo 
roic im ^intergrunbc unfere« SMlbe«, $roei Qletfcher jufammcnfliefccn, bereinigen fid) it)rc 
beibeu benachbarten Seitenmoränen $u einer großen SJcittetmoränc, bie in unferem üöilbc fo 
beutlich heroortritt. äRan bai lange 3eit geglaubt, baß bie ÖHetfe^er nur in ber gcfdjilbertcn 
SBeifc ©eftein«material befrachteten, teuere Unterfudjungen haben aber ergeben, baß and) 
ein au«gebel)nter ©cftcin«tran«port au ber Sohle be« ©tctfef>er« in ©eftalt ber Unter' 
moränen ftattfinbet. SBährcnb ba« SRatcrial ber Cbermoränen im allgemeinen bon bel- 
edigen unb fantigen SBcfcfjaffenhcit bc* ®cbirg^)d}utte3 ift, roirb ba$ ber Untermoränen ab» 
genügt. Sie einzelnen ©efdjiebe feigen ftefj gegenseitig unb erhalten baburd) eine gauj 
eigenartige ©eftalt. SKan nennt fic gefri^tc ®cfd)icbe ober Schcuerftcine. $ort, roo fidj 
jroei ©letfdjer bereinigen, geraten iljre Untermoränen läng« ber 9?al)t, an roeldjer bie Ber- 
einigten Givftvbmc jufammengeroachfen finb, in bad unb bilben ijier eine hinten 
moräne. 2ie 3"»cnrooränen foroie bie au ben Ufern bcfinblid)en Uutermoränen treten beim 
Slbfchmeljen bei ©letjdjer« jutage unb gefeÜen iljr Material )U ben Dbermoränen, gu beu 
SWittel' unb Seifenmoränen, in benen man baljcr gaitj regelmäßig Schcuerftcine finbet. 
Surd) il)re Untermoränen frit^en bie ©letfcher ihre Unterlage unb fdjlcifen fic ab. So 
entftehen Sch(ifffläd)en auf bem ©Ictfdjergrunbe. 55od) befdjränft fich ber QHctfdjer feincörocg« 
bloß barauf, feinen Untcrgrunb abjitfdjleifen, fonbern er faun au« bemfelbcn auch flToftc 
©efteinäplattcn ausbrechen, bie er ju feiner Untermoräue gefeilt unb mit beren £>ilfc er beu 
Untergrunb roeitert)in abfd)lcift. Surd) biefe bereinigte Sätigfcit bc« ?lu«brcchen« unb 9lb- 
ichlcifcn« erhält ber Untcrgrunb eine« ©letfdjer« eine feljr nterfroürbige höderige Sefchaffenheit, 
roelche un« auf unferer Slbb. 102 ber ©lajiallaubfchaft am ©ajellchafcn auf ficrguclcn bcutlid) 
entgegentritt. Sir fchen bort 9iunb()öder oom Sifc gcbtlbct, überftreut mit einzelnen Slödcn, 
roeldjc ba« 6i« au feiner Sohle ^erbeigefrae^tet f)ot. 5)a« SDtaterial ber Cber*, ^nner- unb 
Untermoränen roanbert mit bem Ölctfchcr abroärt« bi« baljiu, roo biefer abfdjmiljt. ©s bleibt 
bann bort am ©(etidjenifer in ©eftalt bon au«gebei)nteit Ufermoränen lagern, roic roir foldje 
an ber linfen Seite bei 5iefd)ergletfd)er« (auf ber rechten unfere« 93ilbc«) beutlich erfennen 
fönnen; c« bilbet ferner am ©letfdjerenbe bielfach eine hohe Snbmoränc. ®a« Unter- 
moräneninatcrial häuft fid) aber aud) unter bem abfdnncl ( 5cnbcn ©letfdjer au unb bilbet hier bic 
©runbmoräne, roeldjc nicht feiten in ftorm langgcbel)utcr JRüdcn, ähnlich ben 8anbbänfen 
eine« 31uffc^ ( unter bem ©lelfcher jur Vlblagerung fommt. 

II* 
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Üücrticfuug ber Inlcr. 2cx bobengcftaltcnben 28irf)"amfcit ber ÖHetfcfjcr ftnb grofje 
Striae ber Cfrbc au«gc|*c^t gcioefen. SSäfyrcnb ber ©i^jeit roaren bie ©letidjer aHentljalben 
auf ber örbe fc^r öiel gröfocr alt Ijcute unb nahmen gelegentlich eine ganj au&erorbentlicb, 




bcbcutcubc (Entfaltung. P-Sergl. ?(nbree>< .£>nnbntla*, 6.3.» liniere ?(bbilbung be* gie|'djergfet« 
fdjer* (S(bb. 101) jetgt un3 beibcrieit* be*iclbeu runbe («ehäugeformen, entjianbeu ju einer 
3rit, aU ber Öleti'cfjer üict r)öljcr angeicfyuollen mav aU> beute unb bi-3 bnlnn reichte, wo bie 
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jadigen ©ebirgSformen entgegentreten. Allenthalben in ben Alpen feben wir eine foldje 
Scbüffgrenje ber eiszeitlichen QMctfcber, welch festere fid) bis weit aus bem ©ebirge 
heraus erftredten, in Cber»53anent bis in bie QJegenb bon SWüncben unb Augeburg, in ber 
Schweiz baS SRittcllanb zwifcben Alpen unb 3ura erfüßenb. 3)icfe gewaltigen ©letfcbcr haben 
baS ©efäöe ber Alpcntäler ganz mctfticr) beeinflußt unb fmb bie Urfache für bie eigenartige 
Salfzenerie unfercS ©ebirgeS, welche weit oon ber abweidet, bic wir als normale f ernten 
gelernt hoben. $ic großen mächtigen £auptglctfd)cr nämlid) ijaben bie unteren Barrien ber 
Säler trogförmig erweitert unb uertieft unb fict) baburch bie ihren iöemeguugsoerbältniffen 
enlfprecbenben SBettcii gefdjaffen. Xiefe Sröge ftnb in ben großen Sälern oiel tiefer als in 
ben Heineren; jene erfcheinen baher gegenüber biefen übertieft, unb es münben bie Seiten- 
täler i)od) über ben £>aupttäfern. So erflären fich bie Stuf enmünbu'ngcn tu ben Alpen» 
tälern, über welche bie Slüffe ber Kebentälcr in SBafferfällen h«rabftür^en, ober in bie fie in enge 
Schluchten, SHammen genannt, einfehneiben. Unferc Anficht aus ber Sierra Kcoaba (Abb. 103) 
zeigt unS eine berartige Stufenmünbung. 2Bir feljen ein fleineS Seitentälchen hoch über bem 
übertieften $aupttal liegen: es ift neben bemfelbcn gleichfam aufgehäugt. 9Ran fpricht baher 
in Amerifa auch öon £>ängetälern. 

(Hcbirgsfceu. Sic Übertiefung beS #aupttaleS folgt bem Sauf ber Alpengletfcher bis 
nahe an ihr (Snbe. $icr fc&t fie aus unb wirb burdj mädjtige SRoränenauffdjüttungen 
abgelöft; in benfelbcn eubet bie Übertiefung ftumpf tu ©eftalt einer großen SBanne, welche 
nunmehr bon SBaffcr erfüllt wirb. Unferc großen unb tiefen Alpenfeeu (ogl. bic Siefen» 
barftellung in AnbreeS jpanbatlaS S. (»7/(58, S. 79 80) ftnb nichts anbcreS als bie ©nben 
ber burch bic eiszeitlichen ©letfeber bewirften Salübcrtiefung. Sie werben oon großen 
SWoräncngürteln umfpannt, zufammengcic&t aus beu SSäHeu ber Ufermoränen unb ®nb» 
moränen unb aus einem inneren Strange bon gewöhnlich etwas geftredten ©runb-SDcoränenbügeln, 
bic man als Srumltn bezeichnet, (bewältige Schottermaffeu umrahmen bie ßnbmoränen. Gs 
ftnb bic ©eröüablagerungen ber glüffe, bic ben ©letfdjern entftrömten. SSir fönnen fie bis 
weit ab Don ben Alpen »erfolgen. 

£>er Seenrcichtunt fo bieler ©ebirge hängt mit ber eiszeitlichen ©letfcberauSbehnung zu» 
fammen. ©eigentlich Ratten bicfelben eine ähnliche AuSbclmung wie in ben Alpen; bann 
ichen wir in ben ©ebtrgen auSgebehntc Salfccn, wie unS foldje beifpielswcifc in ben Öe» 
birgen oon iöritifd) Columbia (AnbreeS £anbatlaS S. 183) unb in ben (Gebirgen oon 
"^atagonten (AnbreeS $>anbatlaS S. 200 1 unb im fiiblidjen Chile (AnbreeS ftanbatlaS S. 196, 
Kcbenfarte) entgegentreten. SDcandnnal aber aud) ift bic ©letfdjerauSbebnung fleiner 
als in ben Alpen gewefen, unb ba fehlen bic großen Salfcen, wie 3. 93. in beu ^tjrenäen, 
bem ^imalafa unb ber Sierra Kebaba oon Korbantcrifa : es finben ftd) in biefen ©ebirgen 
nur flehte $>ocbfecn, au Stellen, wo bie ©letfdjer ftärfer als unmittelbar weiter abwärts 
ihre SJcttcn crobierten. ©inen folchen $od)fce jeigt unS unfere Abb. 103 auS ber Sierra 
Keoaba. Aud) bie Alpen finb reich an £>od)fcen, biefe liegen hier meift in ben Letten früherer 
fleiner ©letfeber, bie fid) am 93crggel)änge erftredten unb t>ier eigenartige Kifcbcn, bie Stare, 
ausweiteten. Ähnlicher Art finb bic flcincrcn Seen ber nieberen Sauern 1 AnbreeS §anb» 
atlaS S. 63) unb bie flcinen Seen beS SBöbmer SBalbeS, bcS SdnoarjwalbeS uub SBaSgauS. 

3ccnreirt|tunt bcrglctfrbcrt gewefener Räuber. 3» auberen Säubern wieberum ift bie 
eiszeitliche ©letfcberauSbehnung fehr oiel größer gewefen al» bic ber Alpen, unb es finb ganze 
üänber gänzlich 00m (Sife bebedt gewefen, wie ganz Korbeuropa unb bie .£)älfte oon Korb» 
amerifa (ogl. AnbreeS £>anbatlaS S. 3). 3n biefen weiten ©ebieten hat bie eiszeitliche ißer- 
gletfd)erung bie urfprüuglidjc Salgcftaltung burdjauS timgeänbetl, unb wir treffen tytx aUent» 
halben einen außerorbentlid) großen Scenreichtum. 3Mc einen Seen finb wie bic SfanbinaoienS 
unb Sinnlaubs (ogl. AnbreeS £>anbat(a# S. 108.' 10», 1 lo/l 11), glcid) oieten Heineren Seen 
oon (Sanaba (AnbreeS £>anbatlaS S. 179 180) cingefdjliffcn in ben feften ftels, unb ihre 
(Srftredung oerrät cutwrbcr bie einfüge Au*bcbuung wenig wibcrftaubsfäfjigcr ©efteinc ober baS 
(£infe$cn bcfonberS ftarfer erobicrenber ttraft; anberc Seen ber Wlctfcbcrgcbicte füllen Süden 
in ben SJcoräncnaiifjchüttuitgeit aus. Sazu gehören bie zahlreichen Seen beS norbbeutfdjeu 
Jrlachlanbe^ auf ber preußifdjen Seenplatte (AnbreeS ^aubatlaS S. 44), auf ber pommerfchen 
Seenplatte (ebenba S 4(»i, auf ber mcdlcuburgifcheu unb l)olftcini|d)cn Seenplatte ( S. ')') 56). 
So h^»gt beim bor Seenrcidjtinu ganz au^gcbelmtcr i'äubcr oovnchmlich mit beu öletfehern 
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ber (Si«$eit aufammcn, bcrcn bobengeftaltenbe SBirtungen ju toefentlid) anberen gönnen führen, 
al« bic Sätigfeit be« rinnenbcn SBaffcr«. $abei ^anbelt e« ftd) aber Iner wie ba im QJrnnbe 
genommen immer loieber um biefelbcn Vorgänge, nämlid) um (Srofion an ber einen (Stelle 
unb um Ablagerung an ber anberen, unb bie Gtefcfce, meldjc bic (jnttüidelung Oon Grofion 
unb Ablagerung beftimmen, ftnb t)icr lote ba bic gleichen; nur ift bie Gntfaltmtg ber SBaficr» 
maffen eine anbere al« bic ber 6i«maffen. £ie SBaffermaffen treten immer nur als fleine 
gäben entgegen, toeldje läng« beftimmter Linien arbeiten unb neben tocldjen ba« i'anb burd) 
bie unter ber üuft toirfenben Vorgänge unter uttferen Augen umgeftaltet wirb. $ie ©letfdjcr 
ftnb immer oon öiel größerer SJfaffe, namentlich bie ei«jeitlid)cn finb oon ganj aufjerorbentlidjcr 
Ausbeutung getoefen, toal)rc Überidjiocmmungen be« Sanbe« mit @i«. Xiefe geioaltigen Über- 
)"d)iuemmungen geftaltcten ihren «oben nadj gattj eben beiifetben Öefcfcen um, toic bic glüffc 
ihren ©oben innerhalb ir)reS SBcttcd. SBic bic Srolfc in fclfigcn glufjbetten ber $iefe be« 
SBaffer« entfpredjcn, fo cntfprcdjen in ©letfdjerbetten grofje toannenförmige Sfolfe ber 9)iäd>- 
tigfeit be« eifcä. 

aöinbioirfungen. 9ccben bem rinnenben 2Baffer ift allenthalben auf ber Sanbobcrflädjc 
außerhalb ber oergletidjcrtcn ©ebiete ber SBinb loirffam, aber bie (Entfaltung feiner Jätigfeit ift 
gering in unferen Säubern, too ber grbboben oor feinen Angriffen burd) ein rcid)e« ^flansenfleib 
gefdjüfct ift. Anbcr« bort, ioo ba« ©rbreidj nadt baliegt, ba entfaltet er fein Spiel; er bläft 
bie feinerbigen Vcftanbteile be« Vobcn« weit ^inmeg, er lueht bie faubigen jit Raufen, ben 
3>ünen, jufammen: mit bem treibenben Sanbc greift er, in äljnlidjcr SSeife loie ein Sanbgebläfe 
OJla«, felbft ben Ijärtcftcn Sei* an; inbem er cnbtidj bie VcrtoitterungSprobuftc au«ioeht, fdjafft er 
im Vereidje leicht oenoitterbarer ®eftcine Vertiefungen. Tiefe Vertiefungen tjaben aber gleid) 
ben Anhäufungen burd) ben SBinb nidjt fo fwftematifd) georbnete Vöfd>ungcn wie bie SBaffci*- 
toerfe. 93cfät)igt nidjt bloß ©taub, fonbern aud) Sanbförocr ifod) emporzuheben, toa« mir ja 
bei jebem SBirbcltoinbe fetjen, ift ber SBinb gleid) bem ÖMetfdjercife in ber Sage, ifolierte 
ffolfe oon anfeljnlidjcr Ausbeutung ju bilben, ring« um §ol)lformen tyxum Sanb unb Staub 
abzulagern. 

Saubtuüftcn. Tic SBinbloirfungen fnüpfen mit nad) bem ©efagtert Oorncf)mlidj an 
üegctation«lofc (Gebiete, unb jwar in erfter fiinic an bie großen Trodengcbietc ber ©rbe, too 
mit ben 9tieberfd)lägcn nidjt bloß bie ©runblagc ber Vegetation fonbern audj bie Urfadje ber 
SBaffcrioirfungcn fcljlt. Tie SBüften fyaben baf)cr eine ganj befonbere Dberflädjcngcftaltung. 
Veb,errfd)t toirb biefclbe burd) ba« Auftreten großer Sanbmaffen, bie ber SBinb ju Tünen 
jufammcngetüel)t bat. Sic leiten ihren Urfprung teil« oon ber Vertoittcrung oon ben öe- 
fteinen ber SBüfte, iit«befonbcre öon Sanbftcincn her, luic 3. ©• in b«r Siibi)fd)en ©üfte, 
größcrcnteil« aber vübren fic üon ben Anfdjroemmungcn ber glßffe her, toeldje in ber SBuftc 
Dcrficgcn; ba« gilt itt«befonbcrc öon ben au«gebchntctt 2>ünen be« Aralofafpifdjcn 83cdcn«, 
jn)ifd)cn bem Sur Xarja unb Amu-2:arja (Anbree« ^anbatto« S. 139), oon beneu be« 
Jarpm-Veden« im ^xrjen oon Aficn (ebenba S. 147), oon betten ber SBüftc tyax öft tief» 
be« 3nbu« iS. 14!»), oon ben Timen (3Hebano*) be« nörblidjen 9}iej.;ico, oon benen ber 
Sfalahari Sübafrifa« lAnbrcc« ^anbatla« S. 16K). SxQtnb ein ^inberni«, bo« ben SBinb 
ocranlafet, ben mitgeführten Sanb faden ju laffen, bietet bic erfte Sieranlaffung jur 
Xünenbilbung. 6« entitetjt ein Sanbhaufcn. Xerfelbe loirb au feinen beiben Slarifen ftärfer 
Ocrroeht al« in ber ffliittc, nto er am tjöcr)ftcn ift; er erhält baburd) einen fidjelförmigcn 
(yrunbrifj unb bic Sonn, toeldje in Abbilbung 1<»4 bargeftcUt ift, ba« ift bie ber Sidjel- 
büue ober bco Vrtrdjau. 3« länger ber SBinb am Vardjane arbeitet, befto mcljr jieljcu fid) 
beffen beibe Flügel au«, befto mehr ftredt er fid) in ber 9tid)tuttg be« herrfd)cnbcn SBinbc« 
unb nimmt fd)lieülid) bie 03cftalt eine«? in biefer s Jiid)tung gebelmtcn SBalle« an. Xa« ift 
bie Stridjbüne. Tie Abl)ängigfcit biefer Strid)bünen üom herrfdjenben SBinbe tritt nament- 
lich i» ben SBüftcn be« ^ubu^gebietc« entgegen. Sie ftreidjcn l)icr oon Sübmeften nad) 
Siovboften, parallel )ttm Sübrccft- v Dionfunc unb Üiorboftpaffate. (fbeufo finb bie Kütten be« 
ungarifdjcit Ticflantc«, namentlich bie ber S>ufta Tcliblat parallel ben bort berrfdjenben 
Morbweft- unb Süboftioiubcn gefteßt. 3u anberen ©ebicten fdjetuen bie Sitnen ähnlich ben 
SBcllen be« SBaffert fenfredjt jur 9üd)tuug be« SBinbc« sw fteben, locemegcu man bie im 
inneren bc-3 Sauber gelegenen Montiitcntalbüncn in Stridj unb SBaQbüncn teilt. ^mifd)Cit 
ben einzelnen £finen&ügen locht ber SSinb ba« lofe Urbreid) au« unb fdjafft langgebehnte 



Digitized by Google 



Snpen öon Sfulpturformen. ©letjtber« unb SBinbrocrfe. 



169 



fdjmate fturdjcn, üt .8entrataficn 93a jir genannt. 3« langen SRctfyen georbnet, gteidjcn bie $on« 
tinentatbünen 3fntrafafien$ mit ben jnnfdjen if)iten gelegenen 93ajiren beit erftarrten SBogen 
eine£ SWecre*. (Sie galten fid) gteid) benietben in bestimmten $pöf)cngrcnjen Pon gemöbnlid) 
lueniger aiä 100 m, unb luenn fie aud) ben oberen ©efamteinbrud ber ©egenben iljrcä Auf« 
tretend nidjt oerTOifdjcn, fo [teilen fie bodj Unebenheiten bar, mcld)C bem 93erfct)re ernft^aftc 
•tunberniffe bereiten. 

3rcl3UJuftciL So rocit tierbreitet ba3 Stuftreten beä SBüftenfanbeä and) ift, fo wäre 
bod) gefehlt, bie SBüften ganj allgemein at$ Sanbflädjcn ju bejcid)nen. Sieben ber 6aiü> 
roüfte ober 91 reg fennt ber 93en)ot)ner ber 8al)ara bie meit au3gebet)ntere Sclfroüftc ober 
üpammaba. Jpier gebt ber ftete nadt zutage, tebiglid) bebedt mit größeren @cftein3fd)erben, 
bie ber SBinb nid)t ju oerfradjten öermag, an bie er aber burd) ben berübergcrocfjtcu Sanb 
einzelne 5'äd)cn roic Facetten angefdjtiffen fyat. 93eftct)t ber ftelSgrunb nne ftellemueifc in 
ber Äicsmüfte ober ©f e vir ber 2ib«fd)en SBüfte au$ ©cröllabtagcrungcn, fo werben alle 
oberflädjlid) umbcrliegenben ©crötle alfo facettiert unb in Jlnntcngerötlc öerroanbett. AHe rafd) 
üerroitternben ©e» 
fteinc werben in ber 
Pfelömüfte ftärfer 
abgetragen als it)re 
fernerer jcrftör- 
baren 9Jad)baru ; 
au Abfällen roerbeu 
fie unter lederen 
roeageroeljt, fo ba& 
biefc bann al* über« 
fjängenbc ©efimfe 
bcroorfpriugen, bi» 
fie cnblid) abbred)eit 
unb q[$ Sdjufe- 
platten bie leidjt 
üermittcrbarcUnter- 
lage jubeden. Auf 
ben £)ö()cn Juirb ba ■:• 
Ieid)t SBernntterbarc 
and feiner Um- 
gebung b crau ^^ c * 
iuel)t nnb ftatt feiner 
finbet mau weit gc< 
betjntc, fladje £ol)I* 
formen. Tafür bil« 

ben bie fdjiuer jerftörbaren Wefteine Aufragungen, bie rjäufig nidjt miteinauber jufammen- 
rjäugcn unb als ^nfetberge entgegentreten. Am Sufjc jäl) aufragenber (5injclcrt)ebungen 
aber nagt ba«s Saubgcbtäie bc$ SBüftennunbeä ; cd untergräbt tfnt, gctefäulen neunten pi(,v 
ä()n(id)e ©cftalt an unb brccfjcn fd)tiefjtid) jufammen. Abb. 105 jeigt un8 einen fold)cn 
^itjfctfen. So arbeitet ber 5Binb an ber ^erftörung aller ftärfercu Unebenheiten unb fdjafft 
ein flacrjmcniged ©elänbc, beffen Aufregungen fid) an fdnuer $erftörbare, beffen Vertiefungen 
fidj aber an teid)t permitterbarc ©efteinc fmipfen, aifo eine rumpfäl)niid)e ftlädjc, bie aber 
ber Gint)eitlid)feit ber 93öfd)itngen entbehrt. 

28iiftcngcbirgc. Arbeitet alfo ber SBinb aud) in I)ol)em Umfange abtragenb, fo ift er 
bod) üicmtid) ofjnmädjtig gegenüber ben .Struftenbetuegungeu, loeldjc Unebenl)citen fd)affcn. 
ginben fid) ober bilben fid) ISrljcbungcu in ber SBnftc, fo werben biefc in erfter üinic Pom 
SBaffer jerftört, roetdjc* nur in ganj menigen Stridjen ber (Srbc gän,jlid) fet)lt, unb na tuen t<- 
tid) auf SHüftengcbirgen bei ©emittern getegentlid), »uenn aud) fetten in aufcbntidjeu ÜJiengcn 
fällt. (S-3 benagt bie Söüftengebirge in ber itjm eigenen SEBeife; abmärtd taufenb, furd)t H 
Winnen unb 92ÜTen ein unb ipiilt in ungebeurcu 9Kaffcn ben s8crtt)ittcrung*id)utt, ben feine 
Sßi-getatiouvbcdc feflfjätt, mit fid). Aber nidjt ftänbig arbeitenb, fd)itcibet e* nid)t Innggebetjnte, 




8bb. JOi. Si*flbüne obtt iBardjan in 5rif!an (Cf Bnffll). 
9iad): Ol.'Ofltaph. Journal Vol. XXV1U. 
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ioubcrn immer nur fur^c, Ijüufig febr fteile Säler ein, jwifdjeu beneu fk$ mandjmal (JJratformen 
erftreden. Sold)cr Hrt fiub bie turnen 28abU am Saume bc$ s JJiltalc4 in ber ?lrabifd)eu 
unb 2ibnfd)eu SB&fte in $gt)pten (Bergt. 2lbb. 10«»), bic Sälcr bc3 «Sinai imb ber ©ebirge 
auf ber gcgenübcrliegcnben Seite bed ©olfcl oon Suc,$. SßMnbtoirhiugcn fioljt man in ifjneu fo 
gut roic gar nid)t, wenn man abfielt oon ben glugfanbmaffen, locldjc in fic Ijinetn geioel)t fiub. 

SJorübergcbcnb, nie bie Stcgcnidjauer, lucldje in ben Söüftcngcbirgcu fallen, finb bie in 
il)uen abwärt* flicßenbcu Söaffcr; fic errcidjeu fjödjftcnä ben Su& be$ ©ebirgeö unb öcrfiegcu 
f)icr, ben mitgefiil)rteu Sdjutt in Öeftalt fteilcr Sdjuttfegcl funterlaffenb. Siefe orbneu fid) 
nid)t, joie in ben rcid) berichten Sänbern, beftimmten !öüfd)ung3ii)ftemen unter, fonberu jeber 
entioidelt fid) in feiner 3lrt, fic jcrlcgeu oorf)aubcnc Vertiefungen in einzelne ?lbteiluugeu. 
So fommt e$ aud) am Sufie oon SEBüftengcbirgen jur ©ntftetjung gcfdjloffencr £»ol)lformcu. 

Scprcffioiicii mtb Sal^fccn. Cl)nmäd)tig wie gegenüber eutfteljenben Slufragungen 
ift ber SSinb aud) gegenüber ben Ginfcufungcn, meldte bic Hruftenbeweguitgen in ben SBüften 
fdjaffen. 9?agcu au jenen wcnigftcu* bie Söaffer zeitweiliger SHegcugüffc, fo fehlen bie Stoffe, 
weld)e biefc jujufdjürtcn unb mit Siteffer ju erfüllen oermßdjten; fic bleiben leer unb bergen 
liödjftcu* jcitmeilig eine fladje Sal.dadjc an ib,rem 4)oben. ®rofic gefdjloffeue .§ol)lforiucu 
fiub bejcid)ncnb für bic Srodcugcbtctc ber (Srbe. Ginige fenfeu fid) bi-3 unter ben 9)leere*- 
fpiegcl Ijerab unb beißen Tcprcffioncn. iSßgl. bic ©ebietc unter beiu SJcecreäfpicgel ; 
"■Jlnbrec* .'paubatlaa S. 3/4.) derartige Scprcffioucu finbeu fid) gclcgcntlid) tief im 3 n > ,ei ' n 
ber geftlänber, wie 3. iö. bei Surfan im $crjttn ^entralafienö ( — 130 m), in Seatl) ißallct) 
im füblidjcu Salifornicn ( — 35 m), am Safe (iure inmitten Wuftralicnd 1 — 12 m), ober näqer 
ben «üfteu wie bie Scpreffionen ber Sibijfdjcu SBüftc I — 25 m) unb bic Sdjotte, füblid) oom 
tttfal in Algier ( — 30 m). Rubere Scpreffionen fiub jum größten Seile mit SSaffer 
erfüllt, bae oon fcudjtcu ©ebietcu iljnen aufliefet unb in il)ncu uerbuuftet, unter Üiüdlaffung 
ber in itjm gclöfteu Saljc, weswegen tic Seprcffion oon einem Saljfec eingenommen ift. 
Ser ausJgcbctjntcfte Oon ifjueu ift ber Mufpifec, loegcn feiner @röf)c and) Stafpifd)C$ SJJccr 
genannt lügt. Slnbrce* .ftanbatlaä S. 4 u. 139). Jpicr liegen etwa GOOOOO qkra unter bem 




Vlbb. lüj. "UiUfrlffn in dara liMt-ricfir JSüttr.. 
•Ji'.-..l. ritirr j|[T v rai'!itr bre ^rtir Hurt von Otiinau. (;|u Seite 161*.) 



SJcecrcöfpiegcl. Ser Spiegel bc« 
.staipifd)Cu s JÜ{ccrc* befinbet fid) 26m, 
fein Söobcn gar 972 111 baruntcr. 
Ter tiefftc s jjunft ber uubencljten 
(5rboberfläd)c liegt in ber 3 0l ban« 
fenfe, einem @)rabenbrud)C, in ^>alä- 
ftiua; ber Spiegel bc* loten Wecred 
befinbet fid) ^icr 394 m unter bem 
beö 9)cittclmcere*; babei b, at i e,,cr 
See nod) eine Sicfe oon 357 m. 
2. 112 oon Wnbrcc* .'panbatla^ jeigt 
mit grüner ftarbc bic au«gebelinteu 
(Gebiete, loeldje l)icr unter bem SJicere 
gelegen finb. ?lu6cr ben grofjen 
Sal^fecu, tocld)C am iöobcu oon 
Xcprejfioncn gelegen finb, gibt cd 
foldjc in größeren ajiecreßb.öben, 
tucldje glcidjfallö liinbrüdjc ober 
Giubicguugcu in Srodengebictcn ein 
nehmen. So Ijabeu mir neben ben 
leeren grofjen ^)ot)lformcu oon 
Xcutfdj-Cftafrifa ben Saljmaffcr 
bergenben^ubotf - See unb Steptjanic- 
See UHnorcc* 4")anbatlad S. 167); 
battebftl liegt ferner ber Xanganjifa- 
Sce, ber in naffen ^a^nn burd) ben 
L'ufuga 311111 Ntougo abfließt, in 
trodenen aber abflufjloo ift. Sdjlicfj- 
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«Iht. 106. «Sifci Ummelju^mil in bcr VibniArn fflüftf. 
■Jiadj einer Sufnabmf tro ,}rbr. tturt Dan «lünau. 



lief) fjaben wir im Wjaffafee einen ftänbig ab- 
flicfjenben See, meldet gleid) bei« anbereit Seen 
uub ben leeren SBanncn fid) an grofie graben 
förmige Gtnbrüd)e fnüpft. 25Mr fönneit ba* 
iTCcbenciuanberoorfomineu oon leeren, Don teil« 
meife mit Saläioaifcr nnb oon ganj bid jum 
Überläufen mit Süfttoaffcr gefüllten Ohäben unter 
ber 3lnnaf)me oerftefjen, bafj in Teutjcfj'Cftafiifa 
einmal allgemeiner ein trodene* ttlima Ijcrrfdjte, 
ioäl)renbbcffcn bic dkäben einbrachen, infolge 
eine* SMimoiuedjielä nntrbe bann baä @ebiet bcr 
Jvorfentjeit eingeengt, unb c3 füllten fid) bie ur- 
sprünglich, leeren SBannen tciirocifc mit Salj« 
ruaffer ober gan$ mit Süfttonffer. 

Tic 53eprejiionen fnüpfen fid) nidjt unbe- 
bincit an teftonifdjc ßinfenfungen ; mandjc finb 
aud) -votUfci nu'n, bic bind) $lbbämuiuug eutftaubcu 
finb. So tjat ber ISolorabofluß burd) fein Xelta 
ben nörblidjcu Sipfcl Wolfen oon Kalifornien 
abgcfdjnürt; ba* 23affcr ift bann infolge bcr 
bort l)crrfd)cnbeu Jrodcnljcit oerbunftet, unb eS 
ift eine tiefe Xeprcffion ( — 80 im ) entftanbeu, bic 
fid) neuerbingä, feitbem ber ISolorabofluß in fie 
abgeleitet roorben ift, mit füfjem SHaffer füllt 
("Jtnbree« ^anbatlaä 3. 185). gerner finb an 
tTodenen 05eftabcn mandje üagunen au*gctroduet 

unb ifjr ©oben tritt nun alä S5eprcjiion entgegen. 5Cie Xcprejfioncn finb nid)t bic einzigen 
Partien bcr feften (Jrbfrufte, rocldjc fid) im ©ereidje bcr geftlänbcr unter ben 3Jccere*fpiegel 
hcrabfenfen ; gleid)e3 gcfdjicljt aud) am ©oben jarjlretdjer SÖinneufeen, mögen fie nun, luie 
©. bcr ©aifalfee, burd) ©rabenfenfungen, ober, roic bie grofjcn fdjiocbifcfjcn Seen, burd) 
GMctfdjcrcrofion entftanbeu fein, ober burd) üiilfanifdjc ©rplofioncn auSgefprengt fein. J? n °^ ei1 
ermähnten gätlcn ift bic ipohjform oon oornl)erein bi* unter ben 9)ieerc3ipicgcl eingetieft 
geioefen, in anberen ift fie erft nad) iljrcr Gutftcl)ung unter benfelben gefenft morbeu: ba£ 
gilt 3. ©. oon mand)cn Karftlödjcrn an bcr Cftfüftc ber Slbria. 2Jiau fpridjt l)icr toic ba 
uou Strnptobcpref fionen. 

SMn&ttiirfuitgcn außerhalb bcr lüften. Tie SMnbtuirfuugcu finb nad) bem S. 168 
(Gejagten feinesiueg* auefd)lie&tid) für 2öiiftcngebictc bejcid)ncnb, fie finb aflcntfjalbeu bort 
obcrfläcfjcngeftaltenb, loo lofe» ßrbreid) oor ifjncn burdj bie ^flaitjenbede nid)t gcfdjütyt ift. 
XaS gilt in erfter iiinic öom Sanbc bc3 Straube*, ber tjiiufig $u Slüftenbünen aufgetürmt 
ift; mit ifmen bcfdjäftigcn mir un* fpäter. Xa* gilt oon ben ?lblagcrungen im Über» 
fdjrocmmungögcbiete oon Slüffen. ^nsbejonbere toäfjrenb be* (Sisjeitalter* ift ber ."podnuaffer- 
id)lamm unb ber Saub bcr Slüffc 9forbbeutfd)lanb* ocrrocl)t morben, rocldje bem ffanbinaoifdjcu 
^snlanbciie entftrömten. Weben ben Zoranen finb in ben breiten Übcrfdnoemmungdbcttcn 
jener 31üffe mäcfjtigc Tüncn aufgemorfeu roorben. 35er treibeubc Sanb tjat ferner in 9<orb- 
beutfdjlanb bie 00m ^nlanbcife l)erbeigefrad)tcteu ©löde $u Mantengcfduebcn umgeftaltet, bie 
benen bcr SBüftcn glcidjcn, ol)nc jebod) auf ein SSüftenllima ,«i beuten, ferner werben bic 
bei oulfanifdjen Eruptionen auegemorfenen Sanbmaffen ein Spiel bc§ IBittbei unb oon biefem 
l)aufenförmig jufammeugemel)t, roie bki in 3äi<ntf> *u beobad)ten ift; toeiter fie()t man auf 
ben ©raten be$ ^>od)gcbirge^ sabllofc Spuren oon Söinbroirfungen ; Stürme ocrioerjcn alleu 
ricincren Scr)utt uub fegen gelegent(id) f leine Sdjartcn au^. 

Üöfflänbcr. ?jür alle ©ebiete, roo bcr Söinb arbeitet, mögen fie in ben SBüftcn ober 
in anberen Mlimoten gelegen fein, ift bcr Süiangel au feinerbigen Sobcnbcftanbtcileu bejeidjnenb. 
Sie merbeu ocriocfjt. ^er SSüftenftaub ber Satjara roirb 00m 9?orboftpaffat bis ^u ben Sfrwa» 
rijdjcn ^nfeln unb meit Ijinauö in* 91tlantifd)C 3Jiecr gcblafen; roeitl)iu mirb ber Sdjlamm 
ber ©letfd)crbäd)e in ben fübltcljcn Siorbcn Ohönlanb» oom SBinbe getragen. Ter oermelvte 
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(Btaub fann nur bort mieber jur Ablagerung gelangen, mo er burd) ^flanjen feftgebalten 
wirb; namentlich ben ©rn«fluren fommt in biefer ^itific^t große Sebeutung ju. Ter Schlamm 
ber etejeülidjen ©letfdjerflüffe Guropa« ift au« beren Überfcbmemmung«betten tocit binau«- 
gemebt morben, unb festgehalten burd) bie fpär(id)e Vegetation ber Sergbänge, ift er auf 
biefen al« £öß $ur Ablagerung gelangt. SRächttge Sößmaffen begleiten ben Saunt ber 
ffanbinamfd)en Sergletfcberung quer burd) Teutfcblanb unb treten in ber 9iacbbarjchaft ber 
Stufte entgegen, welche burc^ bie ei^eitlicben Alpenglctfdjer gefpeift mürben, namentlich an ber 
9if)one, am 9i^etn unb an ber Tonau. 3n ber Siäfje Don Sien ummanteln fte ganje Serge, 
in ben ©ebirgen ring« um ba« ungarifd)e üieflanb füllen fic ftclleumeife fleiue Talbedcn au«, 
meite Sieben beefen fte im füblirfjen SRußlanb. Ähnlich ift ba« Auftreten großer Sößmaffen 
in Genna beiberfeit« be« £>oangbo, in ber SKitte 9?orbamerifa« in ber 9tät)e be« 3ufommen' 
fluffe« oon SDciffouri unb «Dtiffiffippi; mie im f üblichen JRußlanb finben fid) £ößbedcn in ben 
^ampa« oon Argentinien. 

AI« ©taub, oermebt oon ben ©ebieten ftarfer SBtnbmirfungen unb feftgebalten in bereit 
Umgebung burd) ^flanjen, ift ber £bß ein ungemein leicht bemcglictje« ©eftein, ba« leirfjt 
Dom SBaffcr zcrfd)nittcn merben fann. SBo bie $öbenDerbältniffc bie« erlauben, roirb er oon 
tiefen, fteilmanbigen Sd)lud)ten burdjfefrt, bie namentlich, in Gtjina große Serfchr«binbcrniffe 
finb. $te lodere Lagerung feiner einzelnen Staubteilchen ermöglicht (eicht, Höhlungen in ihn 
einzuarbeiten, beren Tad> banf feiner gleichmäßigen Struftur cbenfo leicht hält, mie feine 
3£anbungen flehen. Somoht in China mie auch in Ungarn ftnb baher nicht feiten #öb,len- 
mohnuugen im iJöß angelegt. Tiefer ift oermöge feiner pbtifUattfd)cn Sefd)affenbeit unb tfu- 
fammenfefcung au« unoermitterten 9Jlatcrtalien allenthalben ein ganz au«gezeid)ncter Ader* 
boben unb mirb, roo er an ©ebänge gelagert ift, megen ber Sobenfulhir fünftlich terraffiert. 
Abb. 107 jeigt un« eine berartige JJößlanbfcbaft au« bem nörblitfjen CStjina; bie tieferen 
©ebängepartien ftnb mit £öß überf leibet ; fomeit er reicht, erftrerfen fich bie (änftlichen Tcrraffen. 

CHnflufi be« ftlinta« auf bie (Mcftalt ber ifanbobcrflädje. Unfere Darlegungen 
(äffen ertennen, baß bie feinere Sfulptur ber Üanboberflädje ganz mefeutlich bom Mrlima ab* 
hängt. SBir fönnen unterfcheiben : 1) ^umibe (feuchte) ©ebietc, bebcrrid)t uon ber geftal- 
tenbeu Tätigfeit be« rinnenben ©affer«; ba« finb ©ebietc, in benen ber Wieberfcblag bie 
Serbunftung übermiegt unb SSaffer abrinnt; 2) aribe (trodciie) ©ebietc, in benen mehr 
öerbunftet al« regnet, mo baher ba« rinnenbe SEBaffer immer nur jeitmeilig unb örtlich in 
SSirffamfett tritt, mo aljo megen ber herrfchenben Trodenbcit ber Söinb bie üornehmfte boben- 
gcftaltcnbc Jhraft ift; 3) glaziale ©ebtete, mclche ber crobierenbeu unb anl)äufcnben 
Tätigfeit be« Gife« untermorfen finb. Die ©renken biefer brei ©ebietc greifen auf ba« 
mannigfachftc ineinauber ein. Tic Abfd)melzgcbictc ber ©letfdjer reichen au« bem Sereiche be« 
glazialen Sllima«, mo mehr Schnee fällt, al« gcid)molzen merben fann, in ba« lmrotö c Älima 
hinein unb entziehen h«r au«gcbehnte flächen ber Tätigfeit ber Slüffe; anberfeit« untermerfen 
jene Slüffe, nieldje au« ben humiben ©ebicten hcrau« in bie ariben fließen, hier au«gcbehntc 
Strerfen ber Söaffcrmirffamfeit. 3" folgen ©renzzonen bergefedfehaften fich We boben- 
geftaltcnben SIMrffamfciten glazialer unb tmmiber, fomie fmmiber unb ariber Sänbcr, e« merben 
bie Cri«mirfungen jäh uon Baffcrmirfungeu abgelöft, ober biefc fommrn neben ariben Gr- 
fd)cinuugen öor. 

Tic ©renjen glajialcr, tjututber unb ariber ©ebietc greifen aber nicht bloß räumlich in* 
einanber ein, fonberu liegen auch zeitlich nicht feft. SBäbrenb be« (£i«jeitalter« lag bie 
Schneegrenze auf ber gefamten Gebe 100Ü ra unb mehr tiefer, al« unfere Tabelle auf S. 103 
angibt. 3 n f 0 lg coc fi en maren in polnaljen ©ebieten, mo heute bie Schneegrenze bereit« fetjr 
tief liegt, ferjr beträdjtlirbe Sianbmnffeii uereift, bie c« heute nicht finb, unb meldje auch oorher 
ntd)t oergletfcbert geroejen maren. Tic St«mirfung fuüpfte In« ^ *3crfc ber gluß« 
mirtungen an unb mobifiriertc fic. Ter getarnte itrei« oon Jolgeformen be« SBaffer« fpiclte 
mährenb ber Gtvjeit hier bie 9toIIe öon Urformen gegenüber beu Birtlingen be« Gife«. llm- 
gctcbit fnüpft gegenmärtig ba» rinneube SBaffer hiev an bie Dom Gifc gezeitigten dornten an. 
Bo bie alten Taflanbfdjaftett, mie in ben Alpen, burrf» bie ©letfdjer nur oerhältni^mäßig 
unbebeutenb neräubert »oorben finb, fittbet es feine alten Sahnen leidjt mieber; ci fchüttet bie 
übertieften Jalev iomie bie bariu eingefenften Seen nnb ,\crfd)iieibct beten >Hiegel, fo baß 
fie balb öerfchminben muffen. Anberg in icncii J?lad)laubgcbieten, mo bie alten Sonnen burdj 
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bie (Etebcbedung jicmltd) oeränbcrt Worbcn finb. £>ier mujj ba$ SBaffer fein Söerf Dom ©runb 
au§ auf$ neue beginnen, nnb bie ben ©(etilem Ijtntcrtaffciic Obcrflädje fpielt mit allen Ujren 
Uncbcnljcitcn bie 9Me einer Urflädje, auf melier ftdj eben bie ©crinne neu entwideln. 
ginnlanb ift ba* tnpifdjc ©cifptcl eines üanbei mit fofdrj einer embryonalen §t)brograpl)ie 
(Slnbree« ftanbatlaä ©. 108/109). Die gtufjläufe finb l)ier nur SJinbeglieber awifdjcn Seen, 
fie finb faum ctitgefdjnitten, ir)re SBaffer braufen in jat)trcid)cn SBafferfäQcn öon ©ec ju See. 

Sftannigfadjc ?tn^cid>en fpreäjen bafür, bog wäfjrenb ber grofjen (Si^eit aud) bie ©renken 
ber bettelten unb trodenen ©ebietc anbere waren, a(3 ftc l)cute ftnb, unb jwar, bafj 
cntfpredjcnb ber allgemein eingetreten gewesenen Dcmperoturermebrigung, weldje bie (si^cit 
nnSgcacidntet tjaben bürfte, ©ebiete t»ont SBaffer überronnen mürben, bie bleute troden batiegen. 
3n ber Dat finbet man im S3ereid)e bei ariben $(ima3 formen, bie auf frühere 5Baffer* 
wirfungeu tjin weifen. SluSgcbefmtc, jefot trodene binnen burd) jicb.cn bie £>odjfläd)en ber Samara, 
es fiub jebenfalte Jäter, meldte mic anbere erftarben, al$ ba3 SBafjer in itmen $u rinnen 
aufhörte, gerner erfolgt bie ©djuttanljäufung burd) bie ÖJerinnc ariber ©ebiete weif ad) in 
alten Jätern, weldje unter anbereu Himatifdjen 3?crl)ä(fiuffcn au$gcfurd)t worben finb. Slnüpft fid) 
alfo ber 3onnenfd)a$ ber SBüftcn in ät)n(idjer SBeife mic ber früherer ©letfdjergebiete an einen 
äderen, burd) Stinnfale gebilbeten ^rormeuferja^ au, fo Ijat aud) ba3 Umgcfefjrte ftdj ereignet. 
SJiandje tief gelegenen Gebiete, in meldjen ber SBinb lange 3üflc öon ftontineittalbünen auf- 
geworfen b,at, roerben nunmehr mieber ftärfer benefet, unb e3 entwideln fid) nunmehr aroifdjen 
ben Sfugfanbljaufen neue SBafferläufc. Jen beginn einer ioldjen Ummanblung fietjt mau 
roaljrfdjeinUd) im weftlidjen Sibirien jwiidjen 3frf)iw unb Qrtnfdj (9lnbrec3 .£>anbatla£ ©. 139), 
roo ber Sauf jaljlreidjer paralleler Slüffc offenbar burd) Dünenreiljen beftimmt ift. ?lnd) ber 
cigentümlidjen Sluorbnung be$ glufjnc&es jmifdjen Donau unb Drau im ungarifdjen Dicflanbe 
(flnbrceS fconbatla* ©. 73) fdjeint ein com SBinbc gefdjaffener ©djafo öon formen jugrnnbe 
ju liegen, weldje bie SRolTc öon Urformen fpielen. Snbltdj finb, wie mir fdjon ermähnten, 
uamentlid) im nörbtidjeu (£t)ina, mächtige fiö&lager üon ben ©eroäffern burdjfdjnittcn roorben, 
unb ba$ Webcneinanbcrüorfommcn üon teeren, Ijalb« unb ganj üolleit ©cnfungSfelberu in 
Dcutfd)'Oftafrifa führte uns $ur Slnnatjme frütjer größerer ariber ©ebiete. 

6. Husbildung und Verbreitung großer Komplexe von 

Struhturformen. 

Sttedifcl in ber Verbreitung teftonifrtier Vorgänge, ^n allen ^crioben ber Grb- 
gcfdjicrjte ift ed jur Vilbung ber ©trufturformen gefommen, bic mir gegenroartig auf ber 
©rbobcrftäd)C antreffen, aber bie einzelnen teftonifd^en Vorgänge b,aben ben Ort tfjre* 9luf« 
treten« oietfad) geänbert. ©djidjtcu finb jufammengeftaut morbcu in ©ebieten, mctd;e feittjer 
nur Serbiegungen erfahren b.abcn, SSulfanc maren tätig in fiänbern, mo fid) gegenwärtig nidjt 
bie leifeftc ©pur üulfanifdjer Jätigfeit fiubct, gro^e SSermerfungeu ftnb erfolgt an Stellen, roo 
gegenwärtig ber Woben fdjeinbar nnbewegtid) ift. 9Rit bem Scb,aupla(je iljreö SöirfenS Ijabcn 
bie tcftouifd)cn Mräfte aber and) bie Stiftung ibrer Siüfaltung öcränbert. Die ©a)id)tcn bei 
£arjc3 ^. V. finb am ©djluffe bei paläojoifdjcu Zeitalter« fo gefaltet roorben, bafj fie üon 
©ubweften nad) v J?orboftcn ftrcid)cn; fpäter finb fie ate .^»orft jwifdjen redjtwiuftig bo^u 
üon ©iiboften nad) iHorbwcftcit reidjenbcu Spalten cmporgeljobcn Worben. Wad) weldjrn 
fRegeln jener Söcdjfcl im Auftreten unb Sirfeu ber teftonifdjeu Vorgänge erfolgt ift, ift uns 
nodj ebenfo unbetannt wie iljre llrfadjcn. 3» Guropa l)at fid) ber Sdjauplafc bei 3wffl"iineit' 
fdjube* im Saufe ber geologifdjen Skrgangctiljcit ftänbig nadj ©üben üerlegt. Söei ©eginn bei 
paläo^oifdjcn ^eitattci^ lag er in ©fanbinauien unb 9iorbfd)otttanb; am (inbe jenc^ Zeitalter« 
erfolgte er in fttm'fvcid) unb im Dcutfdjcn 9ieid)c; bie in ben $>orftcn ÜWittet- unb ©übbeutfdj« 
laubä jutagc tretenben JRnmpfflädjcu gehören einem grofjcn Öcbirg^bogcu au, ber fid) jWtfduu 
9M)ein unb Cber norbwärtä frümmte; am Sd)(uffe bcäi mcfo$oifd)cn ^cttalter^ unb nomentlid) 
in ber Dertiärperiobe gcfdjarj ber ^ufammenfdjub enblid) bort, wo fid) gegenwärtig bie $od;» 
gebirge unfere» örbtcil^ befinben. 

6tauuugc\oitcu. 9(tt bie ^ufammenftauung ber Grbhuftc fuiipfen fid) bie großen 
Hochgebirge ber (Srbe. Der Himalaja banft einem ©tauung'?oorgang, über beffen Ginjel- 
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bciten mir aTIerbing^ nod) nidjt unterrichtet ftnb, feine Gntftebuug. SaSfelbc gilt Pon ben 
Hochgebirgen 3entralnficn*, uom firoen Sun ebenso tote com Sienfcban. 8lußerorbentlid)C Höben 
erreichen bie jufammengeftauten Sd)id)ten an ber Siorbrocftfiifte ÜRorbamerifaS, im füb(id>cn 
Sllaäfa. SUpen, ÄaufafuS unb ^nrenäen bejeid)nen Stauungsjonen in Guropa unb 9?act)bar- 
fd)aft, bie Äorbitleren SübamerifaS unb bie ?ttpeu 9ccufcelanb3 folc^c ber Sübbemifpbäre. 
Sie große Erhebung oller biefer ©ebirge bebingt ihren großen 9licberf ct)toö«reicr)tu m f ben felbft 
bie meerfemen oon it)ncn genießen, unb biefer bat jur 5olgc, baß fte burdjroeg fetjr ftarf von 
meift fräftig arbeitenben ^lüften burd)fd>nittcn finb. (Sic finb belegen allefamt SKiiincn 
größerer (Srbebuugen. Sauf ihrer großen Höl)e reichen it)re ©ipfcl burdjmeg in ba$ Seid) 
be3 ctoigen SdjneeS, unb ciSjeitlidje ©tetferjer haben tief unter ben heutigen itjve Jäter über* 
tieft foroie it)re Öirfte jugefdjärft. ©ratformeu walten in ib,ncn allen oor: il)rc glüfic tragen 
üielfad) jugenb(id)en Gbarafter, entmeber toeil ba3 ©ebtrge nod) jung ober burd) bie (Streit 
uerjüngt ift. 9lbcr roäljrenb alle großen Hochgebirge fic^ au Stauungsjonen fnflpfen, jeigen 
ledere fetnesrocgS allgemein HocbgebirgSgcpräge. SBielfad) ljaben fic nur bie Jpöfjen bcS 
Mittelgebirges unb runbltcrje ©ipfelforinen. Sag tarnt ebenfotoobl golge beS UmftanbcS fein, 
baß fte nod) auf bem Siege finb größere Erhebung ju erlangen, al$ irjre« begonnenen SHtcr*, 
baS fid) im ©erlufte ibrer jugenblid)en formen äußert. 

Sie großen Hochgebirge ber Erbe treten enttoeber ol* Scheibe ober als föanbgebirgc auf. 
Sdjeibegebirge erbeben fid) mauerartig jtoifdjen nieberem Sanbe. ^nrenäen, SUpen, ftaufafttö 
unb Sienfdjan finb einfd)(ägige ©eifpiele. Sanbgebirge begteiten ben Saum größerer ptateatt« 
artiger Erhebungen. 2tn ben SRänbern be3 Hod)lanbc$ üon Sibct erbeben fid) Himalaja u «b 
Srmen Sun; bie StauungSjoncn beS Kraben« ©ebirges unb be3 getfcngebirgeS fcbließcn bai 
Hodjlanb be£ großen SöedcnS im toefttieben 9corbamcrifa ein; ba« Hoa)(aub üon &(cinafien 
erftredt fid) jtoifdjen Maurus unb $ontifd)ent ©ebirge, ba3 öon Reiften jtoifdjen GIburS unb 
3agro£fetten. stritt in ben beibeit lejjtgcnaitntcn Hocblänbern ein beuttid) ausgesprochener 
©edenbau entgegen, fo haben wir in Sibet unb im ©roßen Scdeu fetjr cr>arafterifttfct)c parallele 
SBergfetten jtoifcben ben Sianbgebirgcit, n>cld)c iuat)rfd)einlid) ntadjen, baß bad genannte, üon 
Unteren eingcfd)lofieiie Hod)(anb ,S»fatim'ntl>ttfiungen erfahren t>at. 

Sie innere Struftur ber großen ^»octjflebirge ift allenthalben eine fefjr üertoidelte. Sie 
Sd)icbteii ftnb ftarf jttf ammengepreßt; roeit oerbreitet finb Übcrfduebungen, unb Sd)ubbeden 
werben mehr unb mehr Fennen gelehrt. Scutltd) tritt utetfad) ein jonaler 33au b er °or; 
$etoöbn(id) toötben ftd) in einer ober mehreren Ronen ard)aifd)c ©efleine empor, anbere 3onen 
beftehen au* paläojoiichcn ober mefojoifchen ©eftcinen, bie SRanbjoncn häufig au* tertiären 
©d)id)ten. SWan fann fid) biefen 3<>nenbau in ähnlicher SBeife erflären, wie toir ben Sau 
ber ?llpcn ju beuten oerfuchten, nämlich bttrd) ba* ^ortidjrcitcit einer großartigen Jalte ber 
<Srbf rufte, einer @r unb falte, beftehenb au« einem ausgepreßten Söulfte unb einer banebeu 
befinblid)cn eingepreßten Senfe. Se&terc tourbe toährenb iljrer Einbiegung mit Sebimenten 
erfüllt, bie gutenteilS von ber Abtragung bc£ SBulfteS ^errurjreit, coentueü aud) mit SRaffcu 
uerfdjüttct, bic üon jenem abglitten. Sann rüdte bie ©runbfalte oortoärtd, ed tourben bie 
niädjtigen 9lb(agcmngcn ber Sinfenfung wttlftförmig emporgehoben, unb neben ihnen fant ein 
neuer Streifen ein. So glieberte ftd) ^onc an 3onc an bic ursprüngliche ©runbf alte au ; unb 
immer auf* neue bog fidj baoor eine Senfe ein. $n ber Jat treffen mir ganj regelmäßig 
auf ber einen Seite eine* Stauungägcbtrge* ein SBorlanb, toctdjc* eine ücrfd)üttcte Ginfenfuug 
barftellt; fo bo* Sd)meijer SWittellanb unb bic Sonaubodjebene nörblich ber Wpen al* ba* 
^llpcnoorlanb, bic 3 ,l bu$'(Mangc3'Gbcnc ali SSorlanb bc* ^imatoja; manche Sßorlänber liegen 
unter bem Meere, toie ba* ber pontifd)cn ©ebirge unb ba* be* Joiiruö. 

Gin bc,^cichuenbe* SDierfmal ber meiften StauungSjoncn ift ihr bogenförmiger Verlauf, 
ber fid) regelmäßig jum s ^orlanbc l)tn friimmt. ^n (Suropa biegen fid) bic §llpen unb Kar- 
pathen norbtoärtö; bie großen Stauitng^joncn ?lficn*, üor ädern ber ^imafaia, finb fübtoärt* 
gebogen, ebenfo toie ber Sogen ber Sunbainfcln, eine ähnliche bogenförmige Krümmung toeifen 
bie ^nfelreihen auf, luetche bie oftafiatifd)cn SRanbmcere begrenjen. kennen toir ganj allgemein 
bie Stelle, luo ^roet ©ebirge ancinauber ftoßen, eine itettung, fo h«ß«» toir bic Stelle, au 
toeldjer fid) jmei Staitungebogcn jufammeitfctten, unb Pott toeldjcr fie toie jtoei herab« 
häiigcnbe ©irlonbcn ausgehen, ihre Sdjarung, toie fie namentlich beuttid) jmifd)en .^>inbu* 
Äufd) unb H'" ul ^ja {^Inbrec* ,{">ö»batla# S. 149), jtoifdjen lefcterem unb bot birmanifdjen 



Digitized by Google 



1 76 1". Tie Grboberflädje. 

Letten (ebenba ©. 152) entgegentritt. 3>ic einzelnen (SrbcbungSweHen (3oncn) einer StauungS- 
jone laufen ferner nidjt fetten auSeinanber, fie bibergicren, wie bic fübamerifanifdjen ftorbillercn 
in Solombta (SlnbrceS £>anbatlaS ©. 197) ober betreiben eine JBirgation. 

$ie ©tauungs^onen finb bielfad) mit großen Verwerfungen berbunben, unb gelegentlid) 
fdjeint eS, all ob baS jufammengeftaute @ebirge fpäter £erbrodjen fri. 2>od) muß im Äuge 
begatten werben, baß bic großartige 3"fammenftauung öon ©djidjtcn, bie uns ber ÜBau bieler 
(Gebirge offenbart, nicr)t an ber ßrboberflädje beftanben baben fann, unb baß mandje ÜBermerfuna, 
öieüei^t nichts anbereS ift, als ber obctfläd^tic^e SluSbrud einer in ber $iefe bonftatten 
gefjenben ©tauung. 

SNaffibC. ©obatb in einer ©tauungSjone bie 3ufammenftauung ber @d)td;tcn aufbört, 
ma§ gcfdjicbt, wenn fie ben Ort ib,rcs Stuftretens änbert, burdjläuft fie ben AbtragungSjbfluS, 
ben mir näfyer fennen gelernt Ijaben; bie ©ratformen aroifdjen ben Xälern werben burd> 
Siüdcnformcn erfefct, aus benen aHerbmgS eine eiSjeitlidje üöergletfdjerung, fo mie es in ben 
iHlpen gegeben ift, burd) (Sntmidelung öon ffaren mieber fd)ärfcre tfirfte bfrousfdmeiben 
fann; fdjließlicf) wirb baS Gebirge in einen Stumpf bermanbett, beffen weitere Gnttuidelung 
dou ben $cbungS- unb ©enfungSborgängcn abfängt, benen er auSgefefct wirb. SSirb ein 
SRumpf anfyattenb gehoben, fo tritt er uns als SRaffib entgegen. Xie großen SWajfibe ber 
Vanboberflädje fteljen in bejug auf itjre $bi)en ganj wefentlidj ben ©tauungSjonen naef), Wenn 
fie aud) in ber Sieget maffenbaftere ©rijebungen barfteUcn. $te SSafferwirfungeu finb in ifmen 
geringer; nur in tyotyn breiten ragen fie, wie 3. ÜB. ©rönlanb, über bie ©djneegrenae auf 
unb tragen ftev SnlanbeiSmaffen. 3n (Europa bat ber ÜHufbiegungSborgang jmeicr aJiaffioe, 
bcS äentralfran^öfifa^en unb boifdjen in ÜBöbmcn bis $um 3etbred)en ber SUtfmölbung geführt, 
unb eS ift biefetbe in gabtretdje £>orfte unb ScnfungSfelbcr jerborften; bulfanifd)e ÜDiaffen finb 
längs ber babei aufgeriffenen ©palten bem ©rbinnern entquollen, weswegen ber ©ebanfe natje 
liegt, baß bie Aufwölbung mit butfanifdien Gräften $u tun bot. Slnbere 2flaffii>c hingegen, 
wie baS fennoffanbifdje, nämlid) baS bon ©fanbinabien unb Sinnlanb im nörblidjeu (Suropa 
unb baS canabifd)e ftnb feit langer geologifdjer Vergangenheit bon bulfanifcfjcr Sätigfeit 
bcrfdjont geblieben unb bie Slufroölbung, bic fte feit bem ©iSjcitalter erfabren Iwbcn, fjängt 
l)öd)ft mabrfdjeinUd) in einer aüerbingS noaj unbefannten SBeife mit bem ©djwinbcn be£ 
(SifcS jufammeu. 

3cuten unb Sd)id)ttafe(it. ©enft fid) ein SHumpf anbaltenb, fo wirb er jur ©eufc unb 
bamit ber ©djauplafc bon Äuffdjüttungen. ©enteu erfd}einen meiftenS als (Ebenen ober als 
wellige ftladjböbcn, je nadjbem bie $(uffd)ättung bloß burd) rinnenbcS SBaffer ober audj int 
Söcrcictjc bon SSüftcn unter 9Jcitmirfung bei SBtnbes gefd)ief)t. ©elegentlitf) werben fie aud), 
wie 3. JB. in 9lorbbeutfd)lanb, bon mächtigen ©lctfd)eraufidjüttungen eingenommen. 3" ber 
Siegel finb bic 3üg* ir)rcr £bcrfläd)cngeftalt fef)r einförmige. 50cannigfaltigfcit entmidelt fict) 
erft bort, wo ber ©enfungSborgang erlofdben ift unb baS gefeufte fianb bermöge feiner Jpöben* 
läge bon (Mewäffern burdjfurcbt werben fann; bann werben bie in if)nen abgelagerten ©d)id)teu 
burebfebnitten unb manchmal ausgeräumt, wobei ei jur SBitbung ererbter ^ormeu fommt, ober 
ei werben bie wibcrftanbäfäbigcn ©lieber aus ben (eid)t jerftörbnren in ^oxm bon ©cf)i(b,tftufen 
berauögcarbeitet. 

©enfen, bie unter ben ©picgel bei ÜBeltmcercS geraten unb ber Sdjaupla^ mariner 
Ablagerung gewefen finb, bcoor fie neuerlich geboben würben, treten ali ©d)id)ttafetii mit 

bem gormenfdja^ fladjgclagcrtcr Sd;id)ten ent- 
gegen (bergl. ?lbb. 108). Söatb bat mau ei, wie 
j. 33. int nörblidjen granfreid) jwifdjen ben 
SJiafiiöcn be3 3f"tralplatcauiJ, ber Bretagne unb^ 
*t*. tos. ürrf«nutrnr 3(f,ict,.MW bct §( r b cnnen m it einer bcutlidjcn ©d}id)tftufcn- 

(anbfdjaft 31t tun, balb erfdjeinen fie als beinabc 
eben, wie bai 2anb weftlid) bom aWiffiffippi unb 9Kiffouri, balb enblid) tritt SBab'£anb-(£b«™Kcr 
entgegen. 9)Jcl)rfad) finb audj ben tafeln mäd)tige ÜUioräncu aufgefegt, wie 3. 93. bai ^laleau 
bu (Soteau bu 9J(iffouri; ftcdcnWcifc erfdjeinen fie ali SBüften, wie 5. iB. bie große UBüfteutafel 
bev Salmra. ber Siegel weifen bie tafeln nur geringe ättcercälwben auf, wie ,v 33. bie gro&e 
niffifdje Jafcl; fdjörfer ausgeprägte Aufragungen in it)iem iöcrcidjc finb gewöbnlid) .t>orfte. 
9fur im s .Vorbpolnrgebiet tragen ©djid^ttafcln QHctfdjer, 3 ÜB. auf 3pi^bergcn. 
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Sie milfnuifrticu (vrfdiciunugcu bergefellfchaften ftch mit ben berfdjiebcnftcn ©truftur- 
formen ber Grboberflädt)e. SBir erwähnten fte bereite bon einzelnen SDiajfiben; bietfach werben 
fie in ©enfungSfelbcrn, ftelleitrDcifc im 93ereiche bon Safein angetroffen, gelegentlich ftfcen fte 
StauungÄjoncn auf, mie 93. ber ©IbruS unb SraSbef bem Äaufafu«, währenb fte anbere, wie 
Silben unb Himalaja, meiben. ©ie fehlen }ebocf) überall im 93ereich ber großen überfdjobenen 
Waffen unb finb in ben jejjigen unb früheren 33orIänbem feiten. (Eigentümlich ift, rote in 
©übafrifa bie ©tauungSjone ber Srapgebirge unb bie gemaltigen (Einfprifoungen bulfanifcher 
SWaffen in bie ©dndjten beä Qnncrn fiel) räumlich ausschließen, toenn auet) it)re (Sntftetjung 
zeitlich wab,rfct)einlich jufamraenfäat. Sie oulfanifd)e Sätigfeit fann außerorbenttich ^ot)e 93erge 
auftürmen; bie meiften ber elften SJerge ©üb- unb 9J?ittelamerifa§ finb SBulfane, beren biete 
felbft in ber Sropenzone in ba« 8teid) be$ emigen ©djneeä aufragen. Sa§ gilt bom Sßopocatcpetl 
in aKerifo cbenfo mie bom etjimborajo in <j3cru, mic auet) bom Srilimanbfd)aro in Mfrifa. 
ÜHandjc er(ofct)ene 93u(fane finb batjer aud) burch bie SBirfungen eiszeitlicher ©tetfdjer ftarf 
utngeftattet morben, mie z- 93. ber 9iact)bar be£ SHlimanbfcharo, ber Äenia. 3c |0§ei bie 
93utfane werben, befto mel)r merben fie in ber Siegel bon tofen Muffdnlttungen gebilbet. SaS 
Zeigen bie r)ot)en 3Mfane ©üb- unb äJitttelamerifaS, bie r)o^en ber ©unbainfcln ufm. ©roße 
äJiaffcnergüffe bon Öaba erfolgen bagegen in ber Siegel in geringerer SKeere$t)öfl c # fie finben 
fiel) ate SDlalpaiS in bieten ©ettfungsfelbern be« ©roßen 93eden3 bon Slorbamerifa unb ftnb 
namentlich auSgebetjnt in 3^lanb. 

Tic Verbreitung ber 6 trufturformen be# VanbeS ift gegenwärtig nur bon einem 
bert)ättni$mä&ig Keinen Seile beS SanbeS befannt, unb t% fann jur Qtit nid)t unternommen 
merben, beftimmte Siegeln für fte aufstellen unb fie auf Starten wieberjugeben. SJian 
fennt eben bielfach faum bie äußere gorm großer ©ebtetc unb begeht leict)t große Irrtümer, 
menn man bon btefer auf bie innere ©truftur fctjließt. immerhin läßt ftch erfennen, baß 
große jufammenhängenbe Seile ber (Erbfruftc burdt ganze $erioben ber (£rbgefdud)te nur fet)r 
geringe 3ufammcnftauung erfahren haben, mäturenb anbere bon ©tauung^onen förmlich buref;- 
fefct merben, jmifchen metchen fich SWaffibe unb ©enfungSfelber fomie anbere ©chotlenlänber 
erftreden. Sic erfteren ©ebietc fönnen als ftabile gelten; bie lefcteren finb labile, fte finb 
auch jugleich ber ©d)aupla|j bulfanifcher Sätigfeit. (Suropa entfällt mit feinem nörbtidjen 
Seile auf ftabile (Gebiete, hier liegt baS große ffanbinabifche Wajfib mit zahlreichen Nachbarn ; 
bie ajcittelmeergebictc ftnb labil, tytx haben wir bie ©tauung§zone beS ÄlpenfbftemS, ba- 
^mifchen SDiaffibc (wie z- 93. bie „SKefeta" in ©panien) unb große ©enfungSfelber, wie 3. 93. 
bie 93ecfen beS SRittclmeereS, fomie auch bie tätigen 93ulfane (Suropas. Siefe labile 3one fefct 
fich burch Äfeinafien unb ^erfien nach 3entral-$t]ien fort. §ier fdjeint fte fich 3« teilen. (Sin 
3lft bürfte fich in ber 9tidE)tung auf ben 93aifalfec fortfefcen, ber anbere läuft im Himalaja 
unb Siadjbargebirgcn jum oberen Sangtfefiang, bon mo er fich fübmärtS nach #interinbien 
unb bem oftinbijdjen Archipel richtet. Mancherlei Stnjeicfjen fprechen bafür, baß er fich oon 
hier unterfeeifch bis nach Sieufeelanb unb ben Songainfeln erftreeft. @r trifft mit einer 
^weiten labilen 3one jufammen, welche an ber Oftfüfte Elften« burch bie bortigen Sanbmecre, 
bie 3nfelgirlanbcn unb zahlreiche 93ulfane gefenn^eichnet ift. Scfctere labile 3onc fe^t fich 
burch bie Slleuten nach Jlmerifa fort, gaft bie ganje SSeftfeite bicfeS 2)oppelerbteile# gehört 
einer großen labilen 3°nc an, bie fich ' m amerifanifchen SRittetmeere oftmärt# auäftütpt. ©ohiu 
fcfjeint baS $a|tfifc^c SBeltmeer bon einem labilen Oürtel ber (Jrbfrufte umgeben ju fein. 

Sie meiften SSulfane (bgl. ?lnbreeö JpanbatlaS ©. 3/4) liegen in biefen labilen 3° nen - 
©ie begleiten namentlich biejenige, welche ben ©roßen Ojean umsieht, unb treten t)kx in langen 
9ieii)en entgegen, ©porabifch trifft man fie außerbem im Sttlantijchen unb Sn&ifäen D8«an, 
weswegen man lange ;{eit gemutmaßt hat, baß bie ütttfaniferje Sätigfeit an bie 9cacr)barfct)aft 
ber 9Jleere gefnüpft fei. %tboä) fennt man bereite feit einiger 3ctt 93ulfane au8 ber labilen 
3one 3entralafiend unb f>at welche neuerlich audj in 3entralafrifa im Bereiche ber großen 
©een aufgebeeft, bie, mie c§ fcb>int, jum größten Seile bie grabenähnlichen ©enfungSfclbcr 
eine^ labilen (Üebieteö erfüllen. 

Sie 9Scrfchicbenhcit ber labilen unb ftabtlen Seile ber Grbfrufte fommt äußerlich bei 
ihrem berfefuebenen «erhatten bei (Srbbeben jum ?lu§brucf. SSenig unb in ber Siegel nur 
fdt)mach erfchüttert werben bie ftabilen ®ebiete; bie labilen ftnb hingegen ber ©ctjauplafc zahl- 
reicher unb oft fefjr fchwerer 93ebcn (ogt. §lnbree8 ^anbatlaS ©. 3/4). 

«Sfobfl, CBroiar. fianM'U*. 5. «uft. 12 
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7. Die formen am Boden und am Rande hebender 0ewäfter. 

$5cr große ©egenfafo, welker jwifdjen ben SBaffer« unb 2anbfläd)en bei einer erften 
•Betrachtung ber @rbe fo auffällig entgegentritt, mad)t fid) aud) im einzelnen in be^ug auf ben 
SormenfdjaU beiber geltenb. Sic SJcaffentrauSporte burd) Slüffe, ©letfdjer unb CrtS, welche 
eine fo wefentlidje SStrfung auf bie Ausgestaltung ber Sanboberflädjc ausüben, finb auf biefc 
bcfctjränft, unb wir muffen bafjer am ©oben ber Söaffcrflädjen einen ganj anberen $rcis 
erogener gormen erwarten. Ratten mir baran feft, baß alle erhabenen Sonnen ber Srbtrufte 
abgetragen, bie oertieften aber aufgefdjüttct werben, fo haben mir bie Sanbflädjen ber Grbe 
im wefcntlidjen als SlbtragungSgebiete $u bezeichnen, bie SBaffcrflächen hingegen aber als Auf- 
fd)üttungSgebiete. SSäljrenb aber bie Abtragung bie gefamte Slädje beS üanbeS betrifft, ent- 
faltet ftd) bie Muffdjüttung in erfter 2inie an ben 9iänbern ber SBafferflädjen, unb mirb b.icr 
gelegentlich ebenfo burch MbtragungSöorgänge unterbrochen, wie auch umgcfefjrt, mie mir ge- 
fct)en, auf bem Sanbc Äuffchüttungen eintreten. 35ie große jufammenhängenbe Slädje be3 
DjeanS üerf)ält fich. in biefer |>inficht gan3 ebenfo wie bie fleincn SSaffcrfläc^en ber Binnenfeen ; 
bie nadjfolgenbcn Ausführungen erftreefen fidj, fofern nid)t eigene anberS bemerft, auf beibe. 

Vit normale ftolgc ber itnftcnformcn Sie urfprünglichen Umriffe ber SBaffer- 
anfammlungen auf ber (£rbe finb burch bie ©renjen einer burd) tfruftenbewegung ober burd) 
erogene Gräfte gefct)offcnen §ol)tform gegeben, bie bis $u einem beftimmten SRiüeau überflutet 
ftnb. Aber biefe urfprünglid)e ©renje ift ebenfo wenig oon Beftanb, mie bie Oberfläche einer 
Urform beS SanbeS. Söirb (entere jerfdjnitten, fo finben an erfterer Anhäufungen ftatt, bie 
in ber Segel bie ©renken ber SBafferanfammlungcn einengen, Solche Anhäufungen gefcheheit 
oornefjmlich burch bie Stüffe, welche in einen See ober baS SKecr müttben. 2Sie fie juftanbe 
lommen, ficht man am beften in unferen fleinen ©ebirgSfeen. 2)aS bon ber lebenbigen ®raft 
ber SJädje herbeigeführte ©erölle bleibt unmittelbar an ihrer SDcünbung liegen, Weil es im 
ftefjenben SBaffcr nicht weiter fortbewegt werben raun. <5S bilbet f^ter einen Schutthaufen, 
ähnlich ber §atbc eine* Bergmerls unb wie man b'*r bie (Mci)e immer »erlegen unb oer* 
längern muß, um ben Abraum Weiter auffchütten nt fönnen, fo muß ber 93adj fein Bett 
oerlegen unb öerlängern, um fich ber mitgefürten Materialien immer entlebigen $u fönnen. 
(£r baut in ben See einen fleinen Sdmttfegct tunauS, beffen untergetauchter Saunt aber er- 
heblich fteiler abfaßt, als ber über bem Stoff« bcfinblidjc ; fo wirb ein Sanbgewinn fowic 
eine Einengung ber SÖafferflädje erhielt. 

ric Tel in* unb Stranbmällc. SRad; bem ©runbplane biefer in bie ©ebirgSieen hinein- 
gebauten Sd)uttfegel, welche manchmal ben See nicht bloß einengen wie ben Don St. Bartt)o- 
lomä am ttönigSfee in Oberbeuern, fonbern ihn in jwei Seile jerlegen, wie eS mit bem 
$hutter u«i> Brienjer See burch Sdmttfegel ber fiütfdüne gefdjehen ift (AnbreeS £>anb» 
atlaS S. 79), finb auch bie Ablagerungen gebaut, welche bie großen ftlüfic ins 9Reer fchütten. 
ÜJcan nennt fie nach ber üom s JMle gebilbeten (AnbrceS /panbatlaS S. 113, 9cbf.), auf welcher 
ber Strom fich gabelt unb bie 5orm bei griechifcheu Buchftabcn J annimmt, allgemein 
Deltas. 2)iefc Auffdjüttungen ftnb hauf>Ö nicht feft gelagert unb fommeu, namentlich infolge 
oon erbbeben, leicht in Bewegung ober fifcen jufantmen. %e größer aber baS ©ewäffer ift, 
in welches biefe 2>elUiS eingebaut werben, befto mehr macht fich "ne Ätaft geltenb, welche 
ihrem SachStum l)inber(ich ift, nämlich ber SJcllenfchlag beS ©eroäfferS. SBenn SBeClen 
auf baS Üanb laufen, bann fc^en fie bie hi« befinblichen lofen Staffen, Sanb ober ©eröllc 
in ©ewegung, h^oen fie empor unb häufen fie an bcr Öanbgrenjc iljreS SBiberfpielS ju 
einem 3Ballc auf, ber um fo beträchtlicher ift, je Ihüki bie SBellcu beS OkmäfferS finb. 
TaS ift ber Stranbwall; oor ihm liegt bie fiel) fanft feewärts fenfenbe Stäche, über 
welcher fid) bie SSellen bredjen, ber eigentliche Stranb. $m ©ereichc beS StranbeS aber 
wirb baS Ufcrgeröllc nid)t bloß oon ben SÖogen auf- unb abwärts gefpült, fonbern auch feit* 
wärtS oerfe^t bann, wenn bie Söeöen fdjrage auf ben Straub laufen: 3ebe Söetle fdjleubert 
in ber Sidjtung, in ber fie fich bewegt, ba« Stranbgeröüe, es rollt am Stranbe bem 3«gc 
ber Schwere folgeub abwärts, Wirb abermals Oon ben SBogen in fd>rägcr 9cichtung oorwärtS 
getrieben. So wnnbert es in einer ^id^adbahn am Straube entlang. Meiches geflieht bort, 
wo eine aiiSgcfprodjenc Strömung bie Stufte begleitet. Xick SBanbernngen finb allenthalben 
bort fehr belangreich, wo ber SUtftcnoerlauf fdjräcjc jur 9iiditung bes herrfcheuben SBinbeS ift, 
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fo bafj bie SBogen regelmäßig fd)räge auflaufen, ober wo ber Sfüftettftrom ftorf ift. 93iegt eine 
berartige SMfte jäb, um, fo fduefjt bie SBanberung beS StranbgcrötteS ober Stranbfanbe* 
gleid)fam über baS Siel fjinauS, unb ber Stranbmatt berlängert fidj in ber bie%r befolgten 
Sfüftenlinic ein Stüd weit feitwärtS unb bewirft bie ©ntfteljung Keiner SBorfprünge, ber 
Stiften Börner; er baut fiel» ferner quer über ftifle, feilte öudjten be$ ÖJeroäfferS tnnweg. 
3m erften Satte fpridjt man Don einem $afen, im lefoteren bon einer 9?cb,rung. Xie 
beutfd)e Dftfeefüfte bietet für beibe gormen tnptfdje ©eifpiele, bie in bie Eanjiger 33ud)t ein« 
fpringenbe £)albinfel Jpelo ift ein au3gejcid)netcr .§afen, bie grifdje unb iturifdje Wenning 
9J?obette bon folgen (bgl. Wnbree«! $anbatla$ S. 43/44). ©eibe finb unter bem (Einfluß 
ber fjerrfdjenben SSeftminbe entftanben. 3e ftärfer nun ber SSettenfdjlag, je fjöfjer ber (See- 
gang unb je lebhafter ber Äüftenfkom, befto weniger fönnen bie glüffe tljre Sinfftoffc fo weit 
in ba£ ÖJemäffer bjnaud bauen, wie eS in ganj außergewöhnlicher Seife ber SJtiffiffippt tut 
(ftnbreeä $anbatla$ S. 180), befto metjr werben jene feitlid) berfdrteppt unb fommcu ben 
jwifä^en ben glußmünbungen (iegenben Uf erteilen jugute. Xie b,ier jmifdjen it)ncn befielen 
bleibenben (Sinbudjtungen werben burd) bie Nehrungen bon ber §auptmaffe bei ©emäfferS 
abgcgliebcrt unb in einzelne Seen berwanbclt. 9J?an nennt fic Ufer* ober Slüftcnlagunen. 
gür bie Ijier bargelegte Gntwidelung liefert bie Stufte ber Üßoebene ein auägejeidmeteä iöci- 
fpiel. $iabc unb tyo erreichen t)ier ba$ SKcer. ßwifdjcn »b,ren ^cltae? liegen bie Saguncn 
bon Venebig, burd) bie SRcfjrung beS Sibo begrenjt (SlnbreeS ^anbatlaS S. 119). 

Tie (Jntwidclungett ber £>aten, Behningen unb Sagunen ift feineäwegä auf bie Ufer 
bea 9HeereS bcfdjränft, fonbern fetjrt aud) an großen SBinnenfeen wieber. So ficht man 3. 93. 
in ber ÜBig Sanbt) Van im Ontario See einen §afen, unb bie Hamilton Van bafelbft ift 
eine burd) eine 9Zet)rung abgefdjfoffenc Uferlagune (StnbrceS §aubatla§ S. 188). 2ln Heineren 
Seen atlerbinge» fehlen biefe SHiftenformen, ba in Urnen ber SScllenfdjlag ju unbebeutenb ift. 
9Jfan fennt fie bcäwegen aud) nidjt bon ben Heineren Sttpenfeen, aber Sie größeren jeigen 
bereite bie ^urunbung iljrcr Umriffe, weld>c golge ber Söettentätigfeit ift, unb ftüftenfjörner 
finb iiu1)l feiten. 

ftüftenbüuen. Stranbwatt, $afen unb Dicfn'ungcn bcftefjen in ber tficgel au£ fein 
gewafrf)enem Sanbe, ber feidjt ein Spiel be3 SBinbei wirb unb bon biefem 311 $)ünen 31t' 
fammengcweb,t wirb. 3>ie ftüftenbünen finb ungemein weit berbreitet unb erlangen gelegent- 
lich §öt)en bon über 100 m, jebod) gehören fte nidjt notwenbigerweifc ju ben Äüftcnformen. 
^lu',- @ntfteb,ung fuüpft ftcf) lebigltcf) an bad ^orb.anbenfein bon 3anb, ber uicfjt burd) Vege- 
tation feftgeljalten wirb. @r wirb bom SeeWinbe erfaßt unb lanbeinwärte getrieben. §ier 
fängt er fid) afsbalb jwifdjen *ßflanjen, namentlid) ©räfem, bie nufu'rijalb bei 'söereidjeä be3 
©ettenfdjlagcö fid) am Stranbc anfiebclu, unb t)öuft fid) meb,r unb mein" in ©cftalt großer 
Raufen an. Severe ftnb einzeln in ber SRidjtung beS 9Binbe§ geftredt ober fwben in ber- 
felben Sortfäfrc unb erfdjeinen bann al* 93ardjane; jufammengenommen aber folgen fie ber @r- 
ftredung ber Stufte, bie fie begleiten. SJZädjtigc 3Jünenwätte ftyen auf ber Srifdjen unb Shmfdjen 
ÜZe^rung, begleiten bie Stufte bon .^tollanb unb ^Belgien (Wnbree^ £>anbatla$ <S. 81 u. 86), 
bie SMftc ber fianbeö in Sranfrcidj, wo fie JPtüftenfeen l)od) aufbämmen (SlnbrceS ^»anbatla« 
S. 92) unb bilben bie Slrenaä ©orba« bon Slnbalufien in Spanien («nbreeS ftanbatlaä 
S. 114). SBirb bie Vegetation jerftört, welche jitr ?lnl)äufung ber Tünen b.art am Straube 
Veranlaffung gibt, wirb in^befonbere ber SSalb abgefdjlagen, welker fid) auf ben $)ünen 
gern anfiebclt, fo feften fte fid), bom SSinbe getrieben, in Bewegung unb werben £u SBanbcr- 
bünen. Solare SBanbcrbünen finben ftd) auf ber Sfurifd)en Mehrung, fte ftnb bei ib,rem Jßor- 
Wärtäfdjrciten über ganje ^orffdjaften hinweggegangen, werben aber gegenwärtig burd) plan- 
mäfjigc, ^epflanaung wieber fcftgclegt. 

3tftiiarc. £a3 ®ejeitenpt)änomen bc3 9)ieere#, nämlid) ber SBedjfel bon ®bbe unb glitt, 
bem man lange 3"* bie Vilbung ber gefdjilberten Äüftenformen jugefdjrieben b,at, fpiclt für 
Gntfteb/Ung berfelben nur bie Slottc einer untergeorbnelen Urfad^e. SS beftimmt burd) bie 
äüftenftrömungett, bie ed nadj ftd) jie^t, mand)e SBanberungeu bfv Stranbgeröttc3, bie nid)t 
auf bie Söettenwirfungen 3urüdgcfüb,rt werben fönnen; cö bergröftert bie ©reite bei Stranbc* 
unb bermebrt baburd) bie ?lngrifffläd)e bc& SSinbcä auf ben bort bcfinblidjcn Sanb ttfw. 
9Ka§gcbcnb wirb es; lebiglid) für bie ßntwidelung ber glufimünbungen, Weld)C fonft burd) bie 
SBilbung be* Stranbwalle«? leid)t oerfd)loffcn werben. 6« erhält fte offen unb erweitert fie 

12* 
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trichterförmig. SWon nennt fie bann Äftuare, wie fie j. 93. an ber ©Ibe- unb $h em f e ' 
münbung auftreten. Stber e« ^inbert baburd) ntc^t ba* SBach*tum be« Delta* überhaupt, wie 
bie großen Delta* be* ©ange* unb Brahmaputra, foroie ba* be* Sramabi lehren (SÜnbree* 
$>anbatla* <S. 150 u. 152). 

Der Miiftcnftrctfcu. 3e länger bie Sluffcfjiittung feiten* ber ^lüffe bauert, je weiter fie 
ihre Delta* ljinan*fd)ieben, befto mehr »erben biefe bon ben SBetten unb bem Küftenfrrome 
in ber au*einanbergefefcten SBeife benagt unb befto mehr wirb ba* für fie befhmmte «Material 
berfdjleppt, bi* bann fd)liefclich alle bon ben fttüffen b^erbeigebrad^ten 3erftörung*probufte bon 
ber Mftenftrömung über bie gefatnte SHifte oerbreitet werben, fo bajj biefe nicr)t mehr bloß au 
ben glu&münbungen, fonbem in ifjrer ganzen Breite feemärt* wadjft. 3eigt fdjon bie probenja« 
lifd)e Küfte ein nur fct)r geringe« §erborfpringen be* 9lt)onebcIta« (?lnbree« |>anbatla* <S. 89/90), 
ba ber größte Xetl ber b / erbcigefüb / rtcn ©tnfftoffe weftwärt* berfefct wirb, fo treten in ber 
Küfte be* fübtid)en ftorbamerifa, im fübttd)en ÜHorbfarotina unb in Sübfarolina bie ftiufa 
münbungen laum nod) al* fd)mad)e Sorfprünge herbor, jmrifdjen wetzen bie ftüfte in ungemein 
flauer Krümmung bertäuft («nbree* §anbatla* <S. 188 u. 190), unb in Dejra* machen fie 
fid) gar nid)t meb,r gcltenb; ber ganje Küftenberlauf ift eine fanft gefdjwungenc, burd) ben 
Stüftenftrom bebingte Kurbe. <5r ift glatt. 35a* ift bie (Snbform, ju welcher eine jebe burc^ 
2luffd)üttung entftanbene flad)e Sf-üfte ftrebt. 9Wan b,at e« ba mit einem Shtftenftreifen §u 
tun, welcher teiüoeife al* ßanb, unb jwar al* Küftenebene ober 3rlad)füftc erfd)etnt, teil- 
weife aber aud) unter SBaffer liegt, wo er meift etwa* ftctler al* J#üftenbofa)ung abfällt. 
Der ©tranbwatt trägt gewöhnlich eine Diinerrreu)e : er wirb manchmal fo fräftig aufgeworfen, 
baß er fid) felbft bor bie 2Rünbungen ber pfiffe legt unb beren 3ugang al* Barre fetjr 
erfdnoert (bgl. unfere Slbbiömng 109 ber Barreu-SRünbung be« Umfornanji). Die ^tüffc felbft 
muffen an ber Snnenfeite ber Äüftenbüne oft lange nad) einem «u«wcg fudjenb entlang fliegen, 
wie man bie* mehrfach an ber Kiifte SIfrifa* wahrnimmt. 

SoraUcnriffe. 3n ben tropifajen Speeren wirb bie ßntwicfelung ber Höften wefentlia) 
burd) ben Stiffbau beeinflußt. (S* ftebcln fid) auf ber Sftiftenböfchung Korallen unb Oer« 
wanbte Dicre fowie ntebere ^Hangen an, welche in«gefamt ben $a(f au*fd)eibcn, ber im 9Jceer* 
waffer gclöft ift, unb bamtt 9tiffe jiemlid) feften ©eftein* aufbauen. Die Verbreitung biefer 
9iiffe l)ält fia) in engen ©renjen. Die riffbauenben Korallen leben nur in fähigem SBaffer 
bon über 20 ° V. SBärme. <§ie fönnen bat>cr nur in ben troptfdjen SKeeren fortfommen, unb 
tjiec nur in geringen, Ijödiften* 80 m betragenben Siefen, fowie fern bon ben glußmünbungen. 
Xie befteu ©ebiugungen bieten iljncn bie SSeftufer ber Ojeane, wob^in beren warme SSaffer 
getrieben werben; an ben Dftufem, wo ba* SBaffer bielfad) burd) falte Siefenwaffer erfefct 
wirb, fehlen fie. Sitte biefe (jin^eltjctten treten auf ber $arte ber 9Keere*ftrömungen, Slnbree* 
^anbatla* @. 15/16, wo aud) bie Verbreitung ber Korallenriffe bargefteHt ift, beutlid) b,crbor. 

Die Korallenriffe wadjfen bom feidjten SBaffer fenfreajt in bie $öf)e bi* nab,e jum 
SKeeredfpiegel; feewärt* fallen fie fteil, oft überljängenb ab, infolge be* tiberwudjcm* ber 
oberften ranblic^cn Partien, weld)e bie rcidjlidjfte ^at)rung erhalten. 93ei fjeftigem SBeDen* 
fdjlag werben bon biefen Partien Seile abgeriffen, fie ftürjen entWeber in bie liefe unb 
fajütten b,ier falben auf, auf benen ba« Sliff weiter feewärt* wanbert, ober ib,re Srümmcr 
werben auf ba* SRiff gefdjleubert unb r)icr ju einem Meinen $ammc aufgeworfen, ber äb^nlid) 
wie eine 9}el)rung an ber ftüfte entlang jieljt. Unter allen Umftänbcn aber beutet eine ftarfe 
Sranbung ben Verlauf be* Äufjenranbe* bc« für bie ©djiffabjt feljr gefährlichen SRiffe* an. 
©infaljrten burd) ba*fclbc jum ^»interlanbe finben fid) in ber Segel bor ben Slufemünbungen, 
wo bic ^Beimengung füßen SBaffer« ba« 9riffwaa)*tum Ijinbert. Sieben biefen bie Sfüfte be- 
gteitenben @oumriffen entftehen aud) breitere Kruftenriffe in feid)ten Untiefen be* SWeere*. 

.^ebuufl«« unb ®enfuiig*crfd)cinun8cn. Die bargclegtc (Sntwicfclung eine* Äüftcn- 
ftreifen* fann nur erfolgen, wenn SBaffer unb fianb ib,re gegenfeittge Sage unberrüdbar bei- 
behalten. Da* trifft am Djeane nur in ben feltenfteu Jätlen, ju. 3n ber Stege! berfd)ieben 
fie fia) gegeneinanber, wa* ebenfowohl burd) Bewegungen ber ©rbfrufte, wie aua) burd) 
6d)wanfungen be* 3Reere*fpiegel* berurfad)t fein fann. SBeldje Urfad)e aud) in gragc 
fommen mag, bie ©rfd)einungen fmb lebiglid) jwiefad)er 9ktur, [\c beftefjcn entweber in einem 
3urüdtreten unb Sutten, einer negatiben ^Bewegung be* SBaffer«, ober einem ?tnfd)wellen 
ober pofitiben Bewegung be*felben. 3m erftcrett #aHc hoben wir am Üanbe $cbung8» 



Digitized by Go 



Tie formen am ©oben unb am SRanbe ftefjcnber ©ewäffer. 



181 



eifdjeinungen, im (enteren ©enfung3erfdjeinungen. Üöeibc bectnfluffett bie 9lu^geftattung 
ber Jruftcnlinie in fetjr auffälliger Seife (ügt. Hnbreeä §anbatla3 3. 3 4, ÜHebenfarte). 

Jöndtfcn unb fcnftcniitfclu. Sei ©cnfungSerfdjeinungen, mögen fie nun auf ein 9lu- 
fteigen be$ 3)ceerc*fpiegelä ober ein Sinfen be3 ßanbeS prüdjufütjren fein, taucht junädjft 
ber gebilbete Mrüftenftreifen unter, bie it)n burd)jief>enben Slüffc geraten unter bass 9Weer unb 
luerben balb ju breiten, regelmäßigen Slad)lanbbud|tcn, bafb ju riuem magren ©ewirre 
Don folgen oerwanbelt. $>ie Stjcfapcafc ©an mit it)ren iöeräftelungcn (?lnbree3 §anbatla3 
<S. 188) fowie bie 9Hünbung beS SfameruufluffeS (SlnbreeS ftanbatlaS <S. 169, Wcbenfartc) 
ftettt ben erftcu, ba8 9Jcünbung3gebiet ber Scheibe (Änbreeä ftanbatlaS 6. 81/82) ben 
jroetten 5aH bar. Sdjliefjlid) gerät ber ganje Äüftenftreifen unter SBaffer, unb nur nodj ein 
Xunenfaum erfjält fidj nodj als eine Steide oon niebrigeit Jfrüftcninfeln. 35ie beutfdje Ücorbfce- 
füfte jeigt biefen ©tanb ber ©ntmidelung. 3>ic oft- uub roeftfriefifc^cn Unfein (WnbrecS £ianb» 




Klbb. 109. Sarrra SRfinbunj] bt« ltmfomanjt. 4!ata[. 



atlaä S. 55 u. 57) finb eine flerbrodjene .Dünenfette, beren $ugcl)örigc$ Sanb — bie 
ÜDcarfdjen — oon ber See teilweife fogar in fnftorifdjeu Reiten erobert mürbe, unb weldjeä 
icjjt aud) meift nur jur ftlut unter ©affer, jur Gbbe aber troden liegt. 3>a3 finb bie 
„SBattcn". Gnblidj rüdt bie Uferlinie mieber an ben urfprünglidjcn SRanb bc6 ©emäffers*, 
ber in 9?orbbeutfd)lanb oon ber Öteeft gebilbet mirb. 3ft biefer SRanb t)od), fo fpridjt man 
oon einer ©teilfüfte. 3ft er oon Jälern burct)fd)nitten, fo bringt ba* SBaffer in fie ein, 
fie taudjen unter ober ertrinfen. Xie meiften aller $ud)tcn finb biefen UrfprungS unb finb 
untergetauchte Jälcr. 3wifdjen tynen fpringt ba3 flanb in Vorgebirgen ober StapS bor, 
weldje Giebel«, 9iüden-, ober aud) ökatformen t)abcn fönnen. 

5)cr Verlauf ber öudjten ift in erfter fiinie abhängig oon ben Sötern, aus Weidjen fie 
f)erborget)cn. $at man ei mit jungen Jälern p tun, weldjc fdjmal uub menig tief ein« 
gefdjnitten finb, fo entftet)en fdjmalc uub menig meit in baS l'anb eingreifenbe Sbudjten, finb 
Ijingegcn bie 2älcr ausgereift, fo roerben fie im ertrunfeneu 3uftaube tiefer in ba$ SJanb ein« 
greifenbe SJudjtcn bilben, wie man fie }. 93. in ben Sunben oon Gommalltö (WnbreeS £>anb- 
atlasf 3. 99) unb in ben danali oon Öftren (cbenba <S. 7«>) jiefjt. $ie ©ranbungstätigfeit 
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erweitert nad) unb nad) biefc SBudjten unb berwanbelt fie in 9üa«; füllen bic Dünungen 
awifd)cn jwei 9Iad)bartälern unter SKaffcr, fo cntftc^t äWifdicn jwci Sutten eine 3)teere«ftraße, 
roeldjc eine b,o()e SHfteninfel bom Sanbe trennt. Tic «Worbipcftfuftc Spanien« in ber ^robinj 
©alicicn (Slnbree« |>anbatla3 <B. 114) ift ber Tnpu« ber 9iia«f üftc ; fie fetjrt an ber Säfte ber 
SBrctagne (Mnbree« §anbatla« <&. 95) foiute bor allem an ber Säfte ©übd)ina« wieber (SlnbreeS 
£>aubatla« S. lf>5/ir>6). 3cbegntal berfnüpft fid) bie Vud)tung be« Sanbc« mit einem großen 
föeid)tum an Müftentnfetn. 9ln guten unb fixeren ^>äfcn ift fein fanget, fie ftel)en burd) 
Täler mit bem ipinterlanbc in entfpredjenber Verbinbung. Taudjt enblidj ein nahezu ein» 
geebneter Stumpf unter, fo entfteljt ein unregelmäßiger Stüftcnberlauf ofjne fd)arf au«gefprodjene 
5öud)ten mit äat)lrcid)cn Meinen, bem öanbe borgclagcrtcn ^«fclcfjcn, ben fdjwäd)lid)cn (Er- 
hebungen, weldje ben (£inebnung«borgang überbauerten. Tic Umgebung bon ©todholm iSlnbree« 
£anbatla« <&. 108, Siebcnfartc) bietet fjicrfür ein ausgezeichnete« ©eifpiel, für beffeu ©nt* 
ftebung aflcrbing« aud) bie SBirfungcn ei«jcitlid)cr ÜMctfcber in Vetrad)t tommen. 9)ton nennt 
bie)c felfigcn ^ufclchen in Sfanbinabten 6djärcn, in Qftricn Scoglien. Ungefähr 37 °/o aller 
ftcftlanbfüftcn finb gebuchtet, währenb nur 30 0 o ben oben gcfdjilberten glatten Verlauf jeigen. 
Tie« weift auf eine große Verbreitung ber @enfung«erfd)einungen. 3ln ben bon glüffen burd}' 
ftrömten ©innenfeen ^tngegcit walten im allgeineincn bie glatten Ufer bor, weit bicr ein $(n- 
fteigen be« Scefpicgel« nur au«nabm«weifc eintritt, nämlidj nur bann, wenn bie gatt^e 3ee- 
gegenb in bejug auf ben Sccfpiegel fdjräge gefteUt wirb, fo baß biejer an einem Ufer fteigt, 
wäljrcnb er am anberen finft. Solche« bat ftdt) an ben großen Seen 9iorbamcrifa« ereignet, 
an beren Sübufer flcinere Heller ertrunfen finb. Sin ben abflußlofen «Seen bagegen ereignet 
fid? ein Hnfdpoctten be« Sccfpiegel«, fobatb bie Buflüffc ftärfer werben; ber äußerft unregel- 
mäßige Uferberlauf be« Äafpifee« in ber ©cgenb bon Witradjan (Wnbree« ^anbatla« S. 132) 
unb ber ähnliche am 9torboftgeftabe be« Tfd)abfec« (Mnbrce« $>anbatla« 6. 170) feljen au«, 
al« ob b^ier Tüncnlanbfchaften untergetaucht waren. 

Xwbcu jjcbud)tetcr Äüfteii. ftjorbfüftcit. 9Kan barf fid) ba« Untertauchen be« 
Sanbc« uic^t al« einen plö|}ltd)cn Vorgang borftctlen; c« gefdjah, nad) ben ©eobaebtungen 
über jeftige Hebung«- unb Senfungsborgänge jii urteilen, rafd)eftcn« fo, baß fidj ba« 2anb 
höcbften« um 2 m im 3ab,rl)iinbert fenfte. S« liegt baber auf ber #anb, baß alle bic Vor- 
gänge, wcldje auf bem l'aube unb an ber Stufte tätig finb, aud) wäljrenb ber Scnfung 
Wirtten unb beren Serfc mel)r ober weniger beeinflußten. 3 ,,ÖCm 2 an & ^«'t (ober ber 
SiJafferfpicgel fid) Ijebti, wirb fein gan^ce Xalfuftem beeinflußt, benu e« minbert fid) bic Xicfe, 
bt« ju wcldjer bie 3liiffe einfd)iteiben fönneu, unb e* ertrinfen bie unteren Jalftrcrfcn nidjt 
bloß unter ber h cie ' ltörc( ^ e »^ cn S"'t# fonberu werben audj juglcid) uou i^ren ^(üffeu öer- 
fdjüttet. SJa lyanbett e« fid) nun barum, welcher Vorgang ber fdjneUere ift. Stnb bie Slüffc 
fetjr geröllrcidi, fo werben fie iljrc Täler rafdjer öerfdjüttcn, al« biefe untertaudjen, unb c« 
werben feine Vudjten entfteljen, ja c« fötiucn fid) fogar öor benjelbcn nod) Müftcnftreifcn 
btlbcn. Ter (iJeröllreidjtum ber ^lüffe aber l)ängt uou i()rem morpt)ologtfd)en Hilter ab, junge 
Slüffe bringen uiel 8d)iitt mit fid), baljer werben junge Täler nidjt leid)t in Vudjtcn uer- 
waubelt werben, fall« fie nid)t üietlcidjt in wafferarmen ©egenben auftreten, kleine junge 
Täler finb ba^er namentlid) an ben (^eftabcu troefener Sänber untergctaudjt, ober aud) an 
beu Stuften gefunfencr itarftlänber, wo au« ben oben bargclegtcu ©rünben bic 31bjpülung 
fcljlt. Jerncr bringen bie .s>od)gebirg*flüf)'c fefir utel Sd)utt mit fid), unb nur unter glcidj $u 
befpredjenben Slu^natjmen ficljt man Vudjtcn in« ^odjgebirge einbringen, in ber Siegel liegt 
oor bcnfclbeu eine weite ßbene, bereit ?luffd)üttung bic l)icr üonftatten gcl)cnbc Scnfung öölltg 
wett madjtc; bie^ gilt bon ber Vorberiubifd)cn Sbcnc bor bem Himalaja, bon ber ^oebene bor 
ben ?llpcn. Sinb in einem Stüftcnlanbc bie glüffc außer gunttion gefegt, ift c« bcrgletfdjcrt, 
fo bält ba* (Ji« bic Täler wä()rcnb ber «cnfung uid)t bloß offen, fonberu übertieft fk oußerbem 
(bgl. S. l(»6.i. Sd)Winbet bann bic Vergletfdicrung, wa« im Vergleiche einer Scnfung bc« 
l'anbc« immerhin ein raidjer Vorgang ift, fo bringt ba« 9Wcer in biclbcrjWcigtc, übertiefte 
Täler ein, unb c« entftcl)cn Vucbtcu, bie fel)r weit in ba« 2aub hineinbringen unb große 
Tiefen beiden. Ta« finb bie gjorbc, welche fid) lebiglid) an Stuften finben, bic währenb 
ber (ii^eit öcrglctjchcrt waren. 3ie finb bal)er auf l)i)l)cre ©reiten bcfd)ränft. Ttipifd) für 
fie ift bic SSkftfiiftc Sfanbinabienü (Slubrcc« ^>anbatla« 3. 108 109; 110), foWic bie Söcftf üftc 
Schottlanb« (Slubree« ^aubatla« 3. 103 .104), ferner bic Diorbwcftfüfte 9Zcrbamcrifa« (?lnbrcee 
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$anbotlaS ©. 179); auf ber ©übhalbhigel ferner bie ber ©fibinfel 9ceufeelanbS (Slnbree* 
|>anbatlas 6. 204 unb Slbb. 110) unb jene v 4JatagonienS («Inbree« fcanbatlaS ©. 200). 

Tic Suchten ber bcutfchen Oftfccfüftc ftnb bebingt burch bie unregelmäßige Oberflächen' 
gcftoltung beS oou ben eiszeitlichen ©letfdjern aufgefd)ütteten $üftenlanbcS. Tue ftörben 
©<hleSwig-$olfteinS ftnb bie unter baS SRcer getauften rinnenförmigen ©eetälcr, bie©obben 
SBorpommernS bie untergetauchten runblichen Mannen ber Seenplatte; bae ^nfetgemirre Time- 
martS ftetlt bie unregelmäßigen Äufragungen einer untergetauchten SHoränenlanbfchaft bar, an 
welche ber »üftenftrom mehrfach Gehrungen angehängt tyd. 

Umwandlung ber gebuchteten Stufte. £as M 1 i ff- Sluch bie Tättgfcit beS SRcercä 
bauert mährenb ber ©entung beS fiattbeS fort. Treten infolge berfelben Jpöhen bid)t anä 
SJceer, fo wirb beren Fuß Don ber ©ranbung ftetig untergraben, fo baß fie feewärts einen 
©teilabfall erhalten, baS Ältff. SäUt biefed unmittelbar in tiefere« SBafier ab, fo entfaltet 
fidj an ihm bie ©ranbung in ihrer großartigften Form als SHippbranbung. ^auShocr) wirb 
baS SSaffer am Seifen emporgepeitfeht; was nicht feft ift, wirb jerftört, ©eftcinSfugcn werben 
Zu fohlen erweitert, wie j. ©. am ©teilfliff ber Sübfpifee oon (Gibraltar (Slbb. 111). ©olche 
©teilfliffc finb nicht oon langem ©eftanbe. Tie ©ranbung wirft an ihnen wie eine ©äge, 
welche horizontal in baS filiff einfehneibet: in ihrem ©ereile wirb ber Sei« jerftört, bie 
barüber beftnblichen Teile brechen ab, fo baß baS st tiff lanbcinwärtS rücft, in beut ÜDioße, als 
bie Eingriffe ber ©ranbung oorbringen, bie unter bem ©d)auplafce ber fich brechenben Söogeu 
befinblichen Partien werben glatt abgefchnitten unb treten bei dbbe als breiter FelSftranb 
oor bem Äliffc zutage (ogl. ?lbb. 112). Äuf ihm brechen fich bie 28ogen tcilweife, bcoor fie 
baS Äliff erreichen ; bie SHippbranbung wirb nach unb nach burch bie ©tranbbranbung erfejjt, 
welche alle«, was nicht niet- unb nagelfeft auf bem FclSftranbc ift, Inn unb her rollt unb 
alle ©töcfe jcrflcincrt. Sfllmäblicfj geht fo ber FelSftranb in einen ©eröll» unb fchlicßlich in 
ben gewöhnlichen ©anbftranb über, beffen SÖcatcrial gar nicht feiten bom ©inbe fwet) am 
Sfliff heraufgeweht wirb. 

Tie frHifffüftcn bieten bie mannigfaltigften Formen. 3h* Serlauf ift wesentlich oom 
SBiberftanbe abhängig, welchen bie einzelnen ©efteine bem Angriffe ber ©ranbung entgegen - 
fteHen. Slbb. 112 zeigt uns einen Äliffüorfprung, ber in baS ©ereich beS FelSftranbeS hinein» 
ragt, er befteht aus ©anbftcin, ber FelSftranb erftreeft fich in leicht jerftörbaren Schiefem, 
©olche ©orfprünge erfcheinen balb als ©aftionen, balb als fcbmale Pfeiler, bie burch ein 
ftörjlentor bereits halb oom fianbe getrennt finb. ©anz wefentlich wirb bie Grfcheiiumg beS 
SHiffs Don ber ©efefjaffenbett feines ©cftcinS beftimmt. Sin ber beutfeheu Dftfeefüfte finb weit 
oerbreitete Jcliffe, bie aus ©cfdnebelehm, ber ©runbmoräne eiszeitlicher ©letidjer beftel)en; fie 
Zeigen namentlich in uaffen Frühjahren anfehnliche SRutfchungcu unb ftnb beSWcgen nicht gcrabe 
fchr ftcil. ©leicheS gilt oon ben aus Tertiärfanbett gebilbetett Äliffen beS ©amlanbeS, aus 
benen bie ©ranbung ben ©ernftein auswäfcht. ©ie finb bttrdjmeg Stranbfliffe. ©in ©teilfliff 
hat bie 3nfel §elgolanb: ihm liegt im Sübmeften bereits ein formaler FelSftranb oor, ber bei 
Gbbe ftchtbar wirb. Sluch Stögen banft feine malerifchen Setze feinen Sfliffen. SBeit auS- 
gebehnt ift baS aus ©Richten oon weißer Schreibfreibe gebilbete Srliff an ber &üfte ber Diormanbie 
(SlnbreeS £>anbatla3 ©. 96): 3wif^en fie £>aorc unb Xicppe fchneibet eS baS Sanb im großen 
glatt ab, läuft quer burch Xälcf>en, bie bementfprechenb ftufenförmig ins 3Jceer mfinben, unb jeigt 
gleich bem Stliffe oon ^elgolanb im einzelnen zahlreiche borfpriugenbe Pfeiler, oon benen fich 
ber 33ogen einer natürlichen ©riiefe zum fianbe fchlägt, fowie zahlreiche anbere Formen von 
©ranbungShöhlen. Uaüor gewöhnlich nur ein fchmalcr, mit grobem ©eröfle wenig bebeefter 
ftelsftranb. StnberS wieber bie fchwarzeu ©afaltfüften beS norböftlichen ^rlanb unb ber ^nfel 
©taffa (Slbb. 113) mit ihren fenfrechten Söafaltfäulen, ober bie ©ranitflifftüfte oon ©ornholm. 
QebeS ©eftein Imt feine eigene %oxm ber Sclifffüfte; biefe aber ift, wo fie auch auftritt, hofenarm. 

"Äusgleidjfüfte. £aS bei ber ßerftörung ber filifffüften entftehenbe Trümmerwert wirb 
oon ben SBogen ober oom Sh'iftenftrome an ihnen cutlang gerollt, unb ift bie Sflifffüfte bebingt 
worben burch bas Untertauchen einer Tallaubfchaft, fo wirb es quer über bie babei entftanbenen 
SJuchten hinweg gegürtet, fiebere werben babei oom 3Äeere abgegliebert, unb nicht feiten 
burch bie in fie münbeuben ftlüffc auSgefüßt. Tics ift namentlich on ber hinterpommerfchen 
ttüfte gefcheheu, Stliffftrecfen wcchieln mit Tüttenftrccfeit, hinter benen fich itüftenfeen crftreclen 
(«nbreeS ^>anbatlaS @. 4(i). Um Schwarzen Speere, wo biefe Form ber Sfiiftenfeen befonberS 
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entmitfelt ift, nennt man fie Öimane (WnbreeS £>aubatlaS 3. 129 u. 132). SSBo Äüftcninfcln 
gebilbct waren, Würben biefe burd) Wehningen unter fid) ücrbunben, wie bicS mit SBtttow, 
SaSmunb unb tilgen gcfdjchen (Wiibrees $anbatlaS S. 5G ), ober mit bcm Scfttanbc ücrfnüpft, 
wie j. 33. bic Reifen üon ©tbrattar unb (Scuta an beiben Seiten ber Straße üon Gibraltar 
(?lnbrccs $anbat!aS S. 112 u. 114 Wbf.) unb ber Süßte. Wrgcntario bei DrbetcHo (cbenba 
S. 1 20). So werben beim bic Vorgebirge abgetragen, bie Söudjten abgebämmt unb üerfebürtet, 
unb eine Ijafcnrcicfie, gut gebud)tete Stufte ücrwanbelt ftd? im Saufe ber Seiten in eine foldje, 
an Welver fteil abfadeube Wliffpartien mit flachen Strafen, ehemaligen 33ud)ten, regelmäßig 
abwcdjfeln. $aS ift bie SluSgleidjfüftc, für welche außer £>intcrpommern bie Oftfüfte SOiittel- 
italicns (WnbrccS .ftonbatlaS 3. 121), ebenfo wie bie Süboftfüftc ber Straße üon Xober 
(cbenba 3. 85) gute Söcifpiclc liefern. 3ft baS Untertauchen fcljr rafdj bonftatten gegangen, 
fo bcrfanfen Säler, ohne üon ben Slüffen ober bem .Stüftenftrom ausgefüllt ju Werben, unb 
oerraten fid) aud) beute nod) burd) Unebenheiten beS SJtccrcsgrunbeS, wie j. 93. füböftlid) 9?ero 
?)orf (WnbreeS £>anbatlaS S. 192). Sluct) bor ber Worbfüfte üon Spanien liegen zahlreiche 
untergetauchte, fubmarine $äler (ebenba 3. 114). SDian begegnet foldjcn ferner bor 
ben aWünbungcit üon 3nbuS uno öfangcS ( SlnbrccS Jpanbatla« 3. 149/150), fowie bor ber beS 
Stongo (ebenba 3. 1(>7). 

SÖallrtffc unb Atolle. Sinft eine 9tifffüftc, fo werben bei bcm gewöhnlichen Jempo 
ber Scnfung bie Korallen ihr ftanbhalten tonnen unb fo weit in bie £>öf)e bauen, als baS 
S»anb untertaucht. £ies ift aber lebiglidj an ber SlußenfcUe beS 9UffcS möglich, wo ihnen 
fortwährenb Wahrung 3ugefüt)rt wirb. 2)ic Snnenfeite bleibt juriuf unb taucht unter. $aS 
9?tff umfäumt nun nicht mehr wie bist)er baS ßanb, fonbern ift üon ihm burch einen Äanal 
getrennt, man nennt cd nunmehr SSall- ober ©arriercriff. $)aS an ber auftralifcheu 
SRorboftfüfte (WnbrccS £>anbat(aS 3. 202) gelegene ift baS größte Gebilbe biefer "Jlrt. ttud) 
üicle holje ^nfcln 'jßolnncfieuS finb mit folchen SBaHriffcn umgürtet, wie j. 93. bie gibfcb> 
Unfein (^nbreeS .ftanbatlaS 3. 205 9ibf. IX). Überblidt man bie öftlichen üon ihnen, fo 
ficht man mehrfach, baß nur gau$ f leine $n\eln in einem Weiten flttfffranjc liegen. 3)aS ßilaitb, 
um welche« fytxum bie 9üffc emporwudjfcn, ift nahezu ganj untergetaucht. 3ft e3 flönjlich 
berfchwunben, fo fleugt bon feiner (£nften$ fdjlicßlid) nur ber Stifffranj, nämlich ein mehrfach 
burdjbrochcner 9Ung bon gauj niebrigen Moraöcninfcln, bie in ber oben angebeuteten SEBeifc 
über ber ?lußenfeite beS StiffeS entftanben. Sin fold)cS ©ebilbc nennt man 91 toll. $aS 
Gbon Sltott (9lnbreeS §anbatlaS 3. 15 9cbf.) unb baS bon $fdwlut in ben 3Jcarff)alI-3nfeln 
(ebenba 3. 207 9ibf. II) finb 93cifpicle biefer im <ßa$ififchen unb 3ntofchcn Djean weit- 
berbreiteten ^ufclform, welche ihren s J!amen auf ben Hialbioen i ebenba 3. 148) erhalten hat. 
Größtenteils untergetauchte StoraHcninfcln finb bie auf ber 93ahama-33anf auffijjcnben ©ahanm 
Unfein («nbrees .^»anbatla* 3. 190). (Mefchah bie 3enfung fcfjr rafdj, fo ertran! wohl audj 
ein Wtoll, unb cS entftanben 93äuTc, wie fie baS Sübcf>incfifchc SRecr mehrfach, ?). in ber 
ÜWaccleSfielbbanf, aufweift i9lnbrccS $>anbatlaS 3. 15U). 

3traubliutcu unb iH iff terra ff cn. SBefentlidj einfacher als ber bei 3enfungen ber Srüftc 
cntftehcnbe ift ber bei Hebungen gebilbete Orormenfchafe. 9ichmcn wir jum 9luSgangc eine 
bereits tief berfenfte unb beSfjalb tief gebuchtete Müfte, fo werben fich beren buchten allmählich 
troden legen, barauf wirb fich ber untergetauchte .St üftenftreifen wieber als flaches SHiftett' 
üorlanb angliebern, unb bic fich fjcbenbe Srüftc wirb fdjlicßltch wieber ben ?fonnenfcha^ einer 
ausgereiften, glatten ftladjtufte erhalten. ^aS fid) jurüdjichenbc 9Keer wirb jebod) in ben 
Ufcrlinien, bie eS ausferbte, feine Spuren hintcrlaffen. Solche Uferlinicn werben aber nid;t 
bloß feinen bödjften Stanb marfieren, fonbern aud) jebe JHuhepaufe in ber tfrhcbung. SKan 
trifft baher namentlich an Steilfuften oft mehrere Stranblinicu übereinanber; fo a- 93. hat 
man an ber Sübfpitje be» ftelfcuS üon Gibraltar nid)t bloß in ber $öhc bes Leuchtturmes 
CÄbb. 111' eine fehr beutliche Stranblinie, auf weldier fid) bie ."päufergmppe im SDcittclgrunbe 
unferes 93ilbeö befinbet, fonbern aud) bic ööhe beS bargcftcllten ^clfcnS ift nichts anbcreS als 
eine höhere Straublinie, Bereiche beS SRiffttauS ficht man, falls Hebungen eingetreten 

finb, häufig mehrere ftaffclförntig iibcreinanber gelegene iHiffc. 9camcntlid) bie Sänber höherer 
^Breiten finb burd) foldjc Stranblinicu auSgejeichnct; man Tcnnt fic aber aud) aus nieberen 
breiten, wie 3. iH. üon ber ^eftfüfte SübamcriraS, unb üiele tropifd)c ^nfeln mit berfd)icbcncn 
Sforaaenriffgürteln um^gen. Soldjc .vcbungscrfcheinungeu trifft man aud) an jrinten, beren 
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®efamtoerlauf auf ftattlidje ftattgefunbene Senfungen weift, wie 3. 93. in Sfanbinaüien. SRan 
hat hieraus $u entnehmen, bafj b^ier bie $cbung auf bie Senfung, biefe ablöfenb, gefolgt ift. 
9Ran batf alfo nidjt etwa au* bem ftüftenumrijj auf eine jejjt gerabe an ber ftüfte oonftatten 
gefjenbe Senfung fdjlicfjen. 

Alte Uferlinien finben fid) namentlich ring« um Seen herum unb jwar namentlich, 
ring« um jene, beten Spiegel erheblichen ©tfjwanfungen unterworfen ift. So finb bie großen 
norbamcrifamfdjeu Seen oon einem ganjen Sufteme Don alten Uferlinien umgürtet, weiche 
wätjrenb ber großen GiSjcit entftanben. 9Jcand)mal Überbauern bcrarligc Uferlinien fetbft beit 
See, ber iljre 33ilbung bewirke. So waren entfprechenb bem allgemein fütjleren eiszeitlichen 
Stlima bie leeren Senfen be« Öroßen Setfen« oon 9corbamerifa jwifchen ber Sierra 9icOaba 
unb bem SBafatchgebirge (Anbree« .ftanbatla« @. 183) mit großen Seen, bem SBonnemlle» 
unb Saljontanfce erfüllt, öon welchen ber erftere auf ben ÖJroßen Sal^fee aufammengefchrumpft 
ift. Au«gcbef)ntc Uferlinien oerraten ihre frühere Gnften$. Sie finb burd) Stuftenbemcgungen 
au« ihrer ursprünglich horizontalen Sage herau«gebrad)t unb finb gleich ben Uferlinien ber 
(großen Seen jwifdjcn ben ^Bereinigten Staaten unb $anaba oerbogen. 

Tic öcftalt bc* See* unb "JMccrcsbobcnö hängt wefentlich baüon ab, ob fid) über 
bemfelben ruhige« ober bewegte* SBaffer befinbet. Seichte SDceere finb nicht fetten bis ju 
ihrem iöoben herab burch bie ©ejeiten bewegt, unb bie mit ben festeren jufammenl)ängenben 
Strömungen häufe» gelegentlich ben 9Jceere«fanb $u ©änfen jufammen. üanggebet)nte, fchmale 
SBäfle foldjer Wrt finben fid) namentlid) jmifdjen Gnglanb unb Belgien bort, wo fid) We 
SRorbfec jur Strafte öon 2>ooer oerengt. £a« finb bie SBlacmifdjen ©änfe (AnbreeS Jpanbatta« 
@. 82); in 9Weere«ftraßen aber fegen bie Strömungen nicht feiten ben 9D?eere«boben bloß, wie 
j. 93. in ber Straße Don £oocr, ja in SRcerengen furchen fie in bemfelben wahre $olfe au«, 
wie folche beifpietsmeife in allen Gngen be« inneren 9Reere« oon ^apan (Setoutfd)i, Anbrce« 
#anbatla« S. 158) entgegentreten. 3n ruhigem SBaffer, unb fold)c« henrfdjt über °ttcn 
größeren Siefen, fommt cS hingegen 3ur Ablagerung oon Scfndjtcn, jur Sebimentation. 
Süße 93innenfeen unb 3J2eer oerljalten fid) in biefer 93eziet)ung jebod) etwa« oerfdjieben. 3" 
ben Süßwafferfeeu oerbreiten fid) bie feinften, oon ben fttüffen herbeigeführten ober oon ber 
93ranbung loSgelöften 0eftein«trümmer fehwebenb burd) bie ganjc SSaffermaffe unb finfen ^icr 
allmählich zu 93oben. Sie bilben hier Abfäfce unb ebnen ihn burch Schichten im allgemeinen 
toniger 9totur oötlig ein. 9Jcan finbet batjer in ber SJcittc faft jeben See« eine faft abfolut 
ebene Stäche, bie am 9Jobcnfee Sdjweb genannt wirb. SBirb ber See troden gelegt, fo 
überbauert Um biefe fläche, bie fich oon ben oon ^Hüffen aufgefd)üttcten Gbcncn burd) ben 
fanget einer beftimmten Neigung heroortjebt unb beSwegen leidjt 33erfumpfungen unterworfen 
i[t. SBährenb ber großen (Stöjeit waren mehrfach große öinnenfeen 00m fich äurürfiiehcnbcn 
Gife aufgeftaut. Gin folcher war in ber heutigen ^rooinj SKanitoba in Äanaba oorhanben, 
e* ift ber Alte Agaffiz-Scc. Sein ebener, burch eine nachträgliche Hebung leicht geböfdjtcr 
©mnb bilbet heute bie ausgezeichneten Aderfläd)cn ber genannten ^rooinj in ber Umgebung 
oon SBinnipeg 1 AnbreeS $anbatla« S. 184). 

Saljige ÖJemäffer, alfo oor allem ba« ÜJceer, höben bie ©igenfehaft, herbeigeführte SinN 
ftoffe fofort au«juf Reiben . Scfetere tönnen fich baher nur in fet>r geringem Umfange burch 
fie oerbreiten, unb an ihrem SBoben finbet nur fteflenweife ein Slbfatj medjanifdjcr Sinfftoffc 
ftatt. dagegen werben namentlich unter bem Ginfluffe orgauifchcr Subftaitj folche chemifch 
gefällt. @« wirb au« iljnen namentlid) ber #alf auSgcfchieben, einen 9Heberfd)tag bilbenb. 
3)erfelbe beftcht in mandjen SKeercn faft ausfchlieftlich au* ben QJehäufen mifroffopifch fleiner 
Xierchen, ber goraminifereu. 3luch Stiefelfäurc wirb burd) mifroffopifd) fleine v 45flonien, bie 
Diatomeen, unb burch mifroffopiid)e Jierdjen, bie Sabiolaricn, auSgcfchieben. SEBie fchr im 
SBeltmeere bie 9tu«fd)eibung oor bem 9tieberfd)(ag oorwattet, geht barau« heröor, baft boriiften* 
22 ° l 0 feiner 33obcnfIäd)e mit 3erftörung*probutten bc* üanbe« bebedt finb, unb bie« namentlich 
im Sereiche bc* tfontinentalblorf«, währenb auf einer beinahe boppett fo grofjen fläche (nämlich 
43°/oj oor ädern faltige Slu«fcheibungeu angetroffen werben. Auf mehr al* einem drittel be* 
ÜJcecre«boben« (3o°/o) aber herrfchen Weber 9lieberfchlag noch s 2lu«fd)eibung, fonbern er bleibt 
burd) lange 3eiten unoeränbert ; er ift mit einem roten Jone bebedt, welcher gröfjtcntcil« au« bem 
3»atcriale jener üutfaniidjen «fdjen beftcht, bie in* SJceer fielen. G« teilt ber «oben bc* 9)ceere* 
mit bem ber Süfjwafferfccn bie Gigenfdjaft, auf große Steeden beinahe üöllig eben ju fein. 
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Tie am Sjoben, fomie an ben SRänbern ber Seen unb SHeere entftet)enbeit Slbtagcrungeu 
fteßen im Vereine mit ben auf bem fcfTten Sanbc bonftatten gehenben 9(uf)d)üttungen Weu- 
bilbungcn bon Sd)id)tgefteinen bar, unb jmar Settenftüde ju benjenigen, meld)e ftd) am Aufbau 
ber feften (Erbfruftc toefentlid) beteiligen. Unter lederen roiegen jebodj bie auf Soften bcö 
fianbc^ entftanbenen bei rocitem bor, unb Sdjicbtgeftctnc, rocld)c bem beute in großen SReereS- 
tiefen auf nafjeju ber §älfte ber ßrboberflädje befinblidjen roten Jon entfprcdjen mürben, finb 
bieder nid^t befannt. <ki ift barauS ju fdjließcn, baß, mie mannigfaltig audj bie SBeränberungett 
in ben ©renken bon SBaffer unb öanb maren, roeldje namentlid) burd) baS Auftreten mariner 
Sd)idjtgefteine auf bem Sanbe angebeutet werben, es bodj nie ju einem böfligen StuStaufcfje 
fontincntaler uub ojeanifdjer SRäumc gefommen ift. 

^crliiiltui-? bc« Müftcnbcrlanfcö ,511 ben Struftnrformcn. Tie Srruftenbcroegungen, 
roeldic ba* £anb unabläffig betreffen, madjen fid) iiatürlicr) aud) im 83creid)e ber SBaffer- 
bebedung ber ©rbc gcltenb unb mirfen namentlid) auf ben Verlauf ber Slüftcnlinien beftimmenb. 
ftanbelt e3 ftd) um ißerbiegungen, fo treten Jpebung»-- unb Senfung»erfd)einungen ein, bereit 
SBirfungen mir bereit* fennen gelernt hoben. SBir bemerften jugleicb, bau bie bon Söemegungen 
beS SSaffcrfpiegelS berurfad)ten $üftenberfd)iebungen gleicher Strt feien. Tem muß nunmehr 
hinzugefügt merben, baß bie auf 93eroegungcn beS Söafferfpicgclä ^urüdfü^rbaren ©rfd)einungen 
fid) auf große Streden in berfclbcn SSeifc geltcnb madjen müffen, mäljrcnb bei 93erbiegungeu 
ber ^Betrag ber Hebungen ober Senfungen fidi nad) beftimmten Stiftungen bin mehrt ober 
minbert. Tu* ift in ber Tat aud) meift ber f uiU. ftüften, beren Verlauf allein burd) 93er- 
biegungen beftimmt ift, folgen feinen beftimmten Strufturlinicn, fonbern ber Cberflädje be3 
unter- ober auftaudjeuben SanbeS. Äufragungen besfclben bilbcu beim Untertauchen Heinere 
ober größere ^nfcln bon unregelmäßigen Umriffen, mic 3. 93. (Großbritannien. §lnber£ im 
Sereidje bon S3ermerfungen, an meldje fid) ber Süftenberlauf öfter» unmittelbar anfnüpft. Sßo 
fid) §orfte erbeben, ba fpringt ba» fianb in Schollen -Vorgebirgen meit feemärt» fjinauei; brechen 
ScnfungSfclbcr ein, fo entfteljen ©olfe. Tie ©olffüfte ift tgpifcf) in ©riccbenlanb entmidett, 
beffen ÜBobeu bon S3crmcrfungen fdjacbbrettäljnlicb, in &dber jcrlegt morben ift. Tie 91uflöfung 
bes fianbe»" gebt tytv fo meit, baß c» in einzelne ^nfcln, in einen Slrdjipel jcrglicbert mirb, 
jmifd)cn benen fid) beträchtliche 30?eere»tiefen erftreden <bgl. Wnbree» .^anbatla» S. 1 26). Tie 
gleite Gntroidelung febrt im 9Manifd)en Slrdnpel mieber (ebenba S. 153/154), mo Selebe» 
mit feinen tiefen (Golfen nod) meit mehr gegliebert erfdjeint, a(» ber s 4>cloponne»\ VZud) 
3apan (?lnbree» $>anbatla$ S. 158) jeigt in feinem Umriffe 33rud)formen. Ob aud) bie für 
bie arftifdjen ©reiten fo be$cid)itenbeu 9[rd)tpclc burd) einbrechen ber fie burd)jiet)enbcn ounbc 
entftanben finb, ober ob ledere tebigHdj überflutete Jieflanbeftreden borfteUert, bebarf nod) 
näherer Unterfud)ung. 

Solgt bie Hüfte einer Stauungsjone, fo merben beren SHütfcn al» langgebebnte !^n)eU\ 
ober ^albinfeln, bie Jalungen ba^oifcf)en aber als fdjmalc 9)icere»ftraßen ober langgebet)nte 
93ud)ten entgegentreten, bie l)icr unb ba burd) Ducrberbinbungen in 93erbinbung fteben. 
S3efonber* djarafteriftifd) finb T-fürmige iBucfjten. Sie entfpredjen einer teilmeife unter- 
getauchten Jalung, bie burd) ein Cuertal mit bem offenen Speere in Jßerbinbung ftetjt. Tie 
San Sranciöco-iöai mit ifjrcr ©olbenen Pforte ((iolden Gate) ift ein au*gejrid)nete» iöeifpiel 
für biefen 93udjtenh)pu» (?lnbree» ^anbatla^ S. 183). Burfj in ben Umriffen ber St iiftc 0011 
iöritifd) Solumbia (ebeuba S. 179), fomie in benen bom rocftlidjen ^Batagonien (ebenba S. 200) 
erblidt man bie cf)arafteriftifdjen 3«fle einer Stauung»füfte, fombiniert atlerbing» mit bem 
Sormenfdjajje ber pfjorbfüftc. öiegt eine 2tauung»jone größtenteil» unter SBaffer, fo ragen 
lebiglid) it)rc l>öc^ftcii (Erhebungen al» Unfein l)crbor, meld)e burd) it)re 9lnorbnung in eine 
gefrümmte Weihe ben bogenfönnigen Sjerlauf einer Stauungv^one oerraten. 5)ie Sunbainfcln 
grenjen gegen ben 3nbifd)en Cjean mit ber charafteriftifdjen ßrftredung einer folgen. Tie 
3nfcheihcn, meldje an ber Cftfüfte ?lften» mie Öirlanben berlaufen: bie 9Ku-fbl, bie japanifd)eu 
Onfeln unb bie ilurilen, ferner bie bleuten, bie Slnbamancn unb Diicobaren (?lnbree» ^)anb- 
atla» S. 137/138), cnblid) ber 3 n f cl bo9en ber Antillen (ebenba S. 194), fie afle gleidjcu 
ben ®tpfcln faft gänjlid) untermeerifcher 3tauung»jonen. Sie erfcheinen mie bie bödjften 
Spieen bc» SButftc» einer OJrunbfaltc. daneben fenft fid) ber SOJeereebobcn jäh ja abnffifcf)en 
Tiefen herab, bic läng» unferer onfe^ir^bben fdjmalc Streifen bilben. Wan nennt le^tere 
bielfad) ©räben; ti ift jeboefj nid)t irgenbmie fidjer geftellt, baß hier Einbrüche jmifdjen 33er- 
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roerfungen borliegen, bielmehr ftfjeint unS, baß f)ier bie jum SBuIfte einer ©runbfalte gehörigen 
(Einbiegungen borliegen. 2ln ben Steilabfällen jmifchen beiben zerreißen bie Äabel häufig; eS 
finben nadjmeislich ^äufig Siefenänberungen ftatt, beruifadjt buret) ein Abgleiten öon Waffen, 
nrie eS an ben entfprechenben Stellen in älteren StauungSjonen gefetteten ift. SJcutmaßlicf) 
haben mir ei batjer ftier mit bem SJorfehreiten einer ©runbfalte ju tun. Söemerfensmert ift, 
baß bie au* einem SSulfte aufragenben ^nfcln häufig SBulfane befifcen. 

Der $lttantifdje Ojean roirb auf große Strecfen burd) Sruch» unb 33erbiegungSfüften, ber 
■jJJajififche öon StauungSfüften umrahmt. HRan unterfct)eibct bementfprcchenb einen atlantischen 
unb einen pajififdjcn slüftcntbpuS. 

8. 3ntelbUdung. 

Hutertaud)uiiß£« unb Slbglicbcrungeinfcln. Tic Gräfte, meldje am (Saume beS 
SKeercS arbeiten, führen im allgemeinen nicht jur ^nfetbilbung. 3Bor>( (oft bie 83ranbung tjier 
unb ba einen Pfeiler öon ber SJlifffüfte loS unb mad}t it)n zum ^nfeldpu, aber lange bleibt 
biefeS nicht beftchen. Siel häufiger ereignet fich aber, baß bie )8erfe|wng beS StranbgerölIeS 
eine ^nfel burch eine Sprung lanbfeft macht. 3)er eigentliche gaftor ber i^nielbilbung finb 
bie SBcrfdjicbungen ber ©renje znufetjen SBaffer unb fianb. Sei jebem Untertauchen bei SanbeS 
wirb ei einen SRoment geben, baß feine ifolierten Erhebungen gerabe nod) als Unfein aus 
ben fluten aufragen. Die meiften ftüfteninfeln finb fo enrftanben, unb fo »tele Birten öon Mügeln 
unb bergen ei auf bem Sanbe gibt, fo biele Dopen oon Äüfteninfeln fönnte man untertreiben. 
Siegen ber beutfdjen 9torbfeefüfte Düneninfeln öor, fo fönnte man bie an ber Cftfecfüfte 
gelegenen, mie gehmarn unb 9tügen, als SRoräneninfetn bezeichnen. Sehr beutlich ficht man 
an ber Äüfte ber Bretagne (SlnbreeS ftanbatlaS S. 95), mie ftch bie $öc)en biefer $albinfel 
ali 3nfe(gruppen ein Stücf feemärtS fortfefeen. Die langgebchnten, ber balmatifct)en ilüfte 
öorgelagerten Qnfeln finb nichts anberS ali bie ©tpfel untergetauchter 33ergfetten, bie parallel 
Zur ffüfte ftreichen. Doch nicht allein fleine J^üfteninfcln entfielen beim Untertauchen bei 
SanbeS; große ^nfelgruppen, mie j. 23. (Großbritannien, finb nichts anbereS als bie J^oct)- 
(anbpartien eines größeren, gefunfenen StömpIercS. 

Qnfcln entftehen femer, inbem ftch jwifchen ffloei Speeren ein Streifen SanbeS fenft. 
?tuf biefe SBeife fönnen namentlich ^»albiufeln in Unfein öerroanbclt merben. SBürbe fich 
Z- 93. baS ßanb längs ber (SJaronnc unb beS Sana! bu ÜRibi im füblichen granfreid) unter 
baS SHeer fenfen, fo mürbe bie s Jtyrenäenhalbinfel z« einem großen (Silanbe »erben. @S liegen 
©rünbe oor, eine berartige @ntftet)ung für S'orfifa unb anbere ^nfeln beS ÜJcitteltneereS an- 
zunehmen. Denfbat ift ber Sali, baß eine .ftebung einer StbglieberungSinfet ben Sanbüerluft 
burch bie Senfung auf ber einen Seite burch einen Sanbgeminn auf ber anberen mettmacht, 
baß alfo bie Snfcl bom gcftlanbe gleichfam megmanbert. 

9iur lanbnahe Unfein fönnen burch Gehrungen roieber lanbfeft gemacht tuerben; ift burch 
baS Untertauchen ober bie ftbglieberung eine tiefere SDccereSftraße entftanben, fo entnadeln fich 
in biefer Strömungen, bie fie ausfegen unb öergrößern unb bie entftanbene $nfel bauernb 
als folche erhalten. SBefannt [xnb bie Strömungen in ber Straße bon SReffina, fie finb wichtig 
für (£rt)altung ber ^nfelnatur bon Sizilien; bie ftarfen ßJejeitenftrömungen jmifchen ben 
frieftfehen ^nfeln hinbern, baß fie mieberum $u einem einheitlichen Dünenfaum jufainmen« 
machfen; jmifchen ihnen geht ber glutftrom ins SBatt unb ber dbbeftrom aus ihnen hcrou*» 
unb fdjafft gerabe hier bebeutenbe liefen. (£i ift auch jmeifelloS, baß, nadjbcm burch Unter» 
tauchen eine SBafferbcrbinbung jmifchen bem ^trmelfanal unb ber 9Zorbfee gefchaffen morben 
mar, bie ©ejeitenftrömungen biefe 93erbinbung ftarf ausgeweitet hoben; urfprünglich eine unter- 
getauchte Siefenlinie bei SanbeS, b,at bie Straße bon Xooer it)re heutige ©eftalt burch baS 
SWeer befommen. SSenn fie auch f c ' tcn °i e Urfact)c jur ^nfelbilbung merben fönneu, fo erhatten 
boch bie im 9Recrc mirffamen Gräfte bie burch Untertauchen ober Äbglieberung entftanbenen 
Unfein als folche. 

9nftand)ungS= unb ($rhcbuua,*iitfcln. Sbenfo mie beim Untertauchen beS SanbeS fann 
cS beim Jpeben beS 9KeercSbobenS jur ^lufelbilbung fomnien; cS merben beffen Sanbbänfe 
unb Korallenriffe juerft als Unfein auftauchen; boch finb folche 2tuftauchungSiufe(n meit f eltener 
als bie Untertauchung^infeln, ba ber 9JieereSbobcn biet meniger Unebenheiten als baS Saub 
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beft&t. Änbere 3nfcttnpen fönnen entftchcn, wenn fid> her 3Jteere«boben örtlich ergebt, wenn 
f(icr ein Jg>orft emporfteigt, eine 6tauung«zone üter bie Stuten gerät, ober wenn untermeeriferje 
93utfane bi« übet ben 2JJeere«ipiegel cmpormacfjfen. 35er $3i(bung aller biefer 9luftauchung$- 
unb (grbebungätnfetn wirft bie 93ranbung entgegen. Sic beginnt an ber werbenben Snfcl ju 
nagen, fobalb biefe bis Ijart an ben 2Recre«fpieget gelangt ift, unb arbeitet an if)r, fotange fic 
über bcnfelbcn aufragt. ©efchetjen Stuftauchen unb (Erhebung nicht rafcb, genug, fo fann bic 
JBranbung bie im gntftefjen begriffene ^nfel fappen unb in eine ScUbanf ocrwanbeln. 

$ie Sluftaudnmg«- unb @rhebung«infcln (mit $lu«nab,me ber JBulfaninfeln) befielen aus 
bem SDtoteriale be« 3Reere«boben«; baburch unterf Reiben fie fieb, roefentlict^ öon ben Unter* 
tauchung«- unb Äbgtieberung«infeln. Slber bejteb/n fie länger, fo fann biefe* SRateriat ab- 
getragen werben unb bamit ba« Unterfcheibung«merfmal fallen. $ann geben fflova unb Sauna 
ber Snfeln in ber Siegel noch einen gemiffen 9tnhalt, um zu entfdjetbcn, ob fie krümmer 
be« Sanbe« ober bem SJteere entftiegen finb. @« ift flar, baß ein ben fluten eben entftcigcnbe« 
(Silanb leine ©ewofmer Imben fann; e« wirb öom benachbarten fianbe b>* oft in rein zufälliger 
SBeife befiebett. ©eine fitoxa unb Sauna tragen batjer ben (£b>rafter be« Sßcuen, Unfertigen. 
Slnber« bann, wenn ba« Gilanb buref) ©tnfen ober Ginbrucb öom feften Sanbe getrennt wirb. 
25ann retten fid) nach ihm bie ©efdjöpfe ber untergeb^enben Sanbbrücfe, e« bewahrt bie glora 
unb Sauna, bic ba« Seftlanb jur 3cit feine« Einbrüche« befaß. 

Stoiitincntale unb o^caniftfje 3nfclu. SBenit man öon biefem ®eficht«punfte au« bic 
fiebemelt ber ^nfeln muftert, fo finbet man, baß bie große SKe^rjabl ber auf bem ftontinen- 
talblocf liegenben Sonttnentalinfeln eine Slora unb Snuna befifcen, toelcf)e fich ber be« 
benachbarten Seftlanbe« meb,r ober weniger nafje anfctjließt. Großbritannien b,at j. 99. ein 
^flanjenfleib unb eine Tierwelt, bie mit ber be« benachbarten attantifcfjeit (Suropa fo nahe 
übercinftimmen, baß noer) in atlerjüngfter gcologifcfjer 93ergangent)eit, unb zwar noch fpät nach 
ber Si^eit, eine Saitböerbinbung jmifchen ben Unfein untereinanber unb bem geftlanbe be- 
ftanben haben muß. ähnlich öertjätt c« fid> mit ber fiebeWelt ber großen Snfetn be« SWittct- 
meerc«, mit ber ber ©roßen unb Steinen Antillen, wenn fajon tyn bie ©onberentwicfclung 
öon einigen (Elementen auf eine ziemlich lange $auer ber 3nfnlierung weifen, ©benfo fcb,ließcu 
fiel) bie glora unb Sauna ber großen Unfein ber ignfelbögen am Dftfaume 2lfien« ben feft- 
länbifdjcn an unb erweifen, baß 3apan, Sormofa unb bie $htappineii «bgtieberung«. unb 
nicht (£rhebung«infeln finb. ©elbft 9Jiabaga«far muß nach feinen pflanzlichen unb tierifchen 
83ewoi)ncrn noch al« eine allerbing« fcfjr alte Slbglieberung^infel gelten, hiernach fönnen mir 
fagen, baß bic Stontinental'^nfcln im großen unb ganzen mirflich ScftlanbtcUc finb. 

®anj anberä bie o^eanifchen ^nfeln. $fyvc Seberoelt trägt ben Sharafter bc« ju- 
fällig 3uf("nmengctragcncn, fo wie e$ uon Sänbern, bie bem SKeere entfliegen ftnb, $u 
ermarten ift. y\^xt ©efcljaffenheit fennjeichnet [\t entmeber als ?luftauchung«* ober als 
©rhebungS'^nfeln. ?tuftauchungSinfetn finb bie zahlreichen fforalleninfeln namentlich ^ 
^azififchen Dzean«; ftc Hnb 9Jiffbauten, bie auf irgcnbtoelchem ©oefet auffi^en unb über bie Stuten 
auftauchen. $ie Grljebungäinfetn werben aber auSfchließtich burch öulfanifche ^nfeln 
rcöräfcntiert. einige t>on ihnen T»nb Srtaterinfeln, wie bie Snfcl ©t ^ßaut im ftnbifdjen 
Cjean («bb. 114; ogl. HnbreeS ^anbatla« @. 3); e« ragt lebiglich ein Äraterranb über ba» 
SKeer, unb biefe« buchtet ficf> in ben Stüter hinein; anberc entftreben bem Czeane al« einheit- 
licher Äegel, bei anberen mieber, wie z- ©■ Teneriffa, ftößt festerer an bic Überreftc eine« 
älteren, ftarf jerf^rtittenen Siulfane«, anbere ferner finb ganze Somplere bon SBulfanen, anbere 
cnbtich finb lebiglich SJulfanruincu, wie z- 93- 9ttabeira. (Daß aber auch Sulfaninfetn öon 
ber JBranbung z 11 " 1 ißerfchwinben gebracht werben fönnen, lehren fo manche 3el«bänfc in 
ihrer Slachbarfcfmft, bie nach ihrer ganzen Grfcheinung, wie z- bie ©eine- unb bie Stociabanf 
nörblich ber Sfnnarien (2lnbree« ^anbatta« ©. 1B3), al« gefappte «ulfanc z« beuten ftnb. 

?luf ben ozeanifchen 3«feln fehlen faft buvehweg ältere ©efteine, beren Auftreten auf 
eine ftarfc Äufpreffung ober i>orftbilbung zurüefgeführt werben müßte, ^»erau« barf aber noch 
nicht gefchloffen werben, baß berarttge Struftenbcwegungen am ©oben ber Ozeane nicht öor- 
tjanben wären. Vielmehr macht ber Umftanb, baß manche ^nfclgruppen namentlich be« pazt- 
fifchen 23eltmccrc* au« wulftförmigcn iHücfen be« 9Reerc«ranbc« erftcheu, neben Welchen ftreifen- 
förmige (Sinfenfungcn uorfornmeit, wahrfcheinlich, baß junge ©tauung«zonen auch inmitten 
be« Czcait« üorfommen, welche jeboch nicht fo bebcutcub finb, baß fie bie Unterlagen ber 
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Sebimente be* jefeigen Söeltmccre* über heften Spiegel förberlett. Xoneben finb bod) bic bei 
weitem übermiegenben ^läcfjen be* Ojeangrunbc* fo eben, bafj t^ier bon untermecrifdjen 
(Gebirgen nid)t bic 9tebc fein fann. 

$ic $cräubcruugcu in bcr ^crtctluttß doh Koffer unb i'oitb gefdjatjen nad) bem 
dargelegten nur in geringem Umfange auf bem SÖegc be* Wuftaudjen* neuer infularer 
öanbmaffen au* ben o^cauifdjen Tiefen, dagegen erfolgt ein beträd)tlid)er Sanbgeminn am 
Saume bereit* befteljenber Saubmafien, benn t)ier b,at er burd) biefetbeu nidjt blofj eine 
Stüdenbedung gegen bic Angriffe ber SJranbung, fonbern auf bcr anberen Seite burd) ib,re 
9lbtraguug*probufte einen Sdju& gegen ben 2Beu*enfd)lag. (£* gtiebert fid) neue* üanb im 
roefentlidjcu al* Stuft cnuorlanb an bereit* befteljenbc iianbrnaffen an, fo etwa wie ftdj neue 
0>cbirg*maffen an bereit* beftebenbe anfügen. W\t biefem fianbgeminn ()at wof)( audj bcr 
Sfontincntalfdjclf 311 tun, weldjer in ©eftalt fladjcr See bic fteftlänber umgürtet. S)a* 
gegen oerraten un* Sie Sontiueutaliiifeln, bajj ein betradjtlidjer üanboerluft burd) Einbiegen 
ober einbrechen oon Shruftcnteilen gcfdjiebt. Eic baburd) bewirften ^cränberuugcn in ben 
Acftlanbumriffcn galten fid) aber in beftimmten örenjen. 28ir bemerften bereit* S. 190, 
baft bic s J!)cccrc*bilbuugcn, bic fid) am Aufbaue bc* feften Üanbe* beteiligen, im wcfcutlidjen 
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ben Stjarafter oon foldjeu tragen, bie auf Soften bc* fianbc* im 3iereid)C bc* Stontincntal- 
blode* entftauben. Vinbcrfcit* liegen bie großen Stontinentalinfeln, welche bei einer $erftiidclung 
uon Üaub fjeroorgegangcu finb. im SBcrcidjc bc* Stontincntalblodc>?, fo ba& fid) alle iöer- 
äiiberungeu in ben Umriffen oon SBaffer unb 8anb, bie wir ju überblidcn oermögen, in 
befielt Wrenjen abfpielen. 3"9^id) fehlen fidjere Wnf)alt*punfte bafür, bafj bie großen 
abnjfifdjcu liefen bcr Cjcanc jenem Sanbc geborten. $We* bic* weift auf eine geroiffe 
^ermanenj bcr offenen Cjcanc unb bc* itontinentalblode*. W\t einer foldjeu v 4>ermancnj 
ftel)en bic Floren unb Jaunen bcr f?ef1länber in (£inflang. Sic jeigen um fo größere 5ßer< 
waubtfdjaft untercinanber, je uäljcr bie i'äubcr beicinanber liegen; ein beinahe einrjeitlidje* tflora- 
unb ^aunagebict umringt ben s Jtorbpol, unb je weiter man fid) auf bem Montinentnlblod 
fübwärt* begibt, befto mcfyr gcfycn bie ücbcmcfcn feiner brei Straelen au*cinanber; bie öon 
Slfrifa, Siuftralicn unb Sübamcrifa finb weit ooneinanber ocrfd)iebcn. 

9. dUrt der Grdhrutte. 

Ter ^obeu. Ta fid) ba* menfcfjltdje i>ebcn nie bauernb auf ben weiten glädjcn be* 
O^ean* abjuipieleu oermag, fo mag ba* £aub aud) a(* ooruel)iufter Sdjauplaty oon beffert 
(Entfaltung furj in 55etrad)t gebogen werben. Sein S8ert für ben 3)cenfd)en wirb in erfter 
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Sinie nicht burd) feine Cberfläc^engeftatt unb bic ^ufammcnfefoung feinet SBobenS, fonbern 
burd) fein Slima benimmt, Tiefes ift eS, welche« bic einjelnen SRäume ber ©rboberflädje 
bewohnbar ober unbewohnbar mad)t. Tie befte Cbcrflädjengeftaltung unb bic auSgejetd)netfte 
iöefdjaffenbeit bc* 93obcnS werben belanglos, »nenn fie (Gebieten jufommen, bie wegen ihrer 
nieberen Temperaturen ober bcfonberS locgen mangclnbeu SitcbcrfdjlagcS menidjenfeinblid) finb. 
aber unter gleiten flimati^crt Serl)älrniffen werben bie äußere gorm unb bie innere 3u* 
iammenfcfeuug ber grbfrufte für ben ©ert ber fiänber außerorbentltd) beftimmenb, bod) 
beftetjt nid)t nur, wie wir bereite gefetjen haben, eine enge Slbhängigfeit ber feineren Ober- 
flädjengeftalt ber ©rbe oom Stflima, fonbern biefeS ift aud) Don maßgebenbem (Sinfluß auf bie 
93obcnbcfd)affenbeit. Ties erhellt ohne Weiteres au« ber (Snlfteljung beS ©obenS. SBaS wir 
(Srbbobcn nennen, ift bie oberftc Jhrumc bes CanbeS, ber ©tanbort ber *ßflanjcn, bic bünnc 
Cberfläd)enfdnd)t, in ber fidj bie SBur^eln oeräfteln ©te gel)t entmeber aus ihrer Untertage 
beroor, inbem biefe inSbefonbcre burd) bie Verwitterung jerftört wirb, ober fie ift, wie bei 
allen Ablagerungen, bie auf ber ßanboberflädjc gefd)eb,en, bie jüngfte Sage, bie aufgefdjüttet 
würbe, 23ir haben batjer jwei ©ruppen üon S9öben ju unterfd)eiben, JßerwittcrungSboben 
unb MuffdjüttungSboben; es gibt jebod) aud) ©teilen, wo c$ nid)t \u einer ©obenbilbung 
in bem oben dngebeuteten Sinne gefommen ift, wo baS fefte ©eftein nadt jutage tritt, bloß* 
gelegt burd) irgenb einen ©rofionSoorgang. Tann fpredjen wir öon SelSboben. 91un 
baben wir gefeben, wie ebenfowob,! bie SBerwitterungSoorgänge, als aud) bie Sluffdjüttungen 
unb bie (SrofionSoorgänge auf bem fianbe unter bem (Siniluß beS JSHimas ftetjen ; biefe« cr- 
fdjeint baljer als wichtiger gaftor ber 93obcnbilbung. 

Äuffd)ürtmiasbobe«. ©etradjten wir junädjft bie ©oben nad) ber Art ihrer (Snt- 
fteljung. Tie Auf)*d)ürtiutgebi)beu finb fct)r oerfdjtebcn nad) ber Straft, wcld)e bie Auffdjüttung 
beforgte. Sluotatile 9luffd)üttungSböben, oon ben Ahnten unb ©tränten gebttbet, treten 
und fowoljl in ©eftalt ber großen 9luffd)ürtungScbencn entgegen, bic wir einget)enb gewürbigt 
baben, als aud) als fdjmalc Sluffdjiittungen an ben Talfoblen. TaS 9Katerial fann grobes 
©eröfl unb ©djotter, feinerer Sied unb ©anb, fowic lehmiger 9iatur fein, fie^me walten 
oberflächlich in ben großen Ebenen oor unb bebingeu bereu 5rud)rbarfeit, baS gröbere SRateriat 
liegt oielfad) in ber liefe. SorauSgefefct babei ift, baß bie Gbene oon SBaffer burdjfloffen 
wirb; enben in ihr SBafferläufe, fo reichern ftd) bie barin enthaltene;! ©alje in ihrem SBoben 
an, unb biefer wirb als ©atjboben in hohem ©rabe unfruchtbar. Tie oom SBinbc ab' 
gelagerten äolifdjen 8luffd)üttuugSböben jeigen in ber Siegel eine ftrengere räumlicbe 
©onberung beS fanbigen unb feiuerbigen SDcaterialS; ber Tünenfanb fd)eibet fid) fdjarf oom 
ftaubigen 2öß; wäl)renb aber biefer wegen ber in ibm enthaltenen 9lÄf)rftoffc ein auSgejeidj- 
neter Wderboben ift, ift ber Tünenfanb meift rcd)t unfruchtbar, jumal ba er gemöbnlid) 
nur aus Ouargtörucrn beftebt. Tie glazialen $tuffd)üttungSböbcn beftetjen auS einem 
bunten ©emifet) oon ©efteinStrümmcrn, bie um fo mebr jerfleinert finb, je weiter ftc öcrfradjtet 
finb. Zeitig fruchtbar, wenn fie nur einen furzen 3&eg jurädgelegt haben, liefern fie, wenn 
weiter transportiert, in (Mcftatt bcS ©cfducbelehmcS einen febr guten Slderboben. SJlarinc 
AuffchüttuugSböben befchränten fid) auf bie ©teilen ber ffüftengcbietc, wo ein i3anb^uwad)S, 
fei es burd) bie Bewegung bce ©tranbmaterialeS, fei es burd) bie jpebungSuorgänge, ju ver 
jeidjneu ift. Die 3tranbanfd)Wemmungcu entbehren ber feiuerbigen Jöeftanbteile, finb baher 
meift fteril; anbers bie Sd)lammablagcrungen in 3}ud)tcn, fie liefern ben gefd)äfcten 3Warfd)en- 
bobeu. (Snbticb finb pflanjticbe Auffdjuttung^böben p nennen, welche bort auf feuchtem 
üanb entftehen, wo bic Segetation fet>r langfam öermobert, unb bie heutige ^flanjengeneration 
auf ber unuerweften oorhergel)enben wäd)ft, fo wie wir eS in ben SKooren fehen. ©oldjc 
Öbben finb für ben Slderbau gewöhnlich nicht nufebar ; fic haben aber als Muffpeid)erung oon 
Örcnumaterial (Torf) SBebeutung. 

Tie t<crwitteruiiflsböbcu gehen entfpredjenb bem 5. 130 ©efagten bei bem mechanifchen 
Verfall ober ber djemifdjen 3 cr i c fe u,, 9 i> cr oberften ©djid)t ber fianboberflädje h er0or - ^ e 
^erfallböben beftehen aus benfelben ©emcngcteileit, wie bas barunter befinblichc ©eftein, unb 
je nad)bcm biefcS reid) ober arm an Kahrflofff" ift, finb fic eS aud). Slber iljre gruchtbarfeit 
hängt nicht nur baoon ab, fonbern namentlich aud) oon ihrem Moni: grobe ,-',ev : aU höben fmb 
oiel weniger fruchtbar, ala bie feinen, ^n ben ^erfc^ung^böben finb burd) bie Tätigfeit 
bcS "BafferS, uiiterftfi^t oon ber ber Crganiemen, gewifie Öeftaubteile beS unterliege nben ©e- 
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ftetneS, unb tfoax meift bie für bie ©obenfutrur wichtigen ausgelaugt. $e länger bie 3erf<Uung 
anhält, befto ärmer an 9Jä^rftoffett tuirb ber ©oben, aber zugleid) befto feiner wirb er. ©et)t 
baber mit ber 3crfe&ung nicht bie Abtragung $anb in $anb, fo fönnen fieb. ©cfleiue, bie 
mäßig üerwittert einen auSgezeid)neten ©oben liefern, in einen SWantel oon unfruchtbaren 3er* 
fe^ungSprobuften füllen. Die ©ebingungen baju finb namentlich in Slumpfebenen gegeben, 
biefe finb bat)er im ©egenfa$ ju ben Stromebenen häufig wenig fruchtbar. 3U* (Ergebnis ber 
©efteinjerfe^ung erfrf>eint, wie bereit« S. 130 ermätmt, in unferem Sflima ber fieljm, in ben 
Tropen ber Sa t er it. 

@ng befebränft in ihrer Verbreitung finb bie ^cl&böbcu. treten und in weiten 

ft(äd)en entgegen, bort, wo ^ntanbeiSmaffen crobierenb über baS 2anb gegangen finb, ober 
wo ber Süftcnwmb baran nagt, ober wo es oon großen Saoamaffen übergoffen worben ift; 
als ftelSWnnbe finben wir fic an jugenblicben Jätern, an Ipocbgebirgefirften ober Stöftenfliffcn, 
immer als „unprobuftiocS" ©elänbe. 

©obcnregionen. Die unterfajiebenen Dupen oon ©obenarten gruppieren fid) räumlich, ganz 
in berfelben SBeife, wie bie Sfulphtrformen ber Srboberflädje (S. 172). @S beben fic^ beröor: 
1. ©ebiete bumiber ©oben, welche Don ben ftlüffen entwäffert werben, in welchen baS 
SRegenwaffcr teilweife in ben ©oben einbringt, ihn jerfe^t, fo baß 3erie&ungSböbcn entfteben, 
benen auf ber anberen Seite bie ©ebiete fluoiatiler fluffebüttung in ben Stromebenen gegen« 
überfteb^en. Die 3 er f e 6ungSböben tragen in fyeifjen Säubern Saterit« unb gemäßigten 2et)m- 
charafter; barnacb fann man troptjebe unb fubtropifc^e t)umibe ©öben unterfcheibeu. 
SelSböben treten in fmmiben Gebieten nur feiten auf, fie befebränfen fid) auf bie ©ebänge 
jugenblicber Däler, auf ganz junge ©ulfanergüffe ufm. 2. ©ebiete ariber ©öben, in 
benen bie ©erbunftung oor bem Nieberfchlage überwiegt. Das faflenbe 9tegenwaffer wirb 
größtenteils fofort öerbunftet unb fann nur in ebenfo geringem Umfange in ben ©oben ein- 
bringen, als eS oberflächlich in ©eftalt zeitweiliger ©erinne abfließt. Die ©efteinSzerfefoung 
ift baber unbebeutenb, bie ©erwitteruug liefert ooniebmltdj 3 er f f »Öböbeit / bie wegen ber bureb 
bie Drodenbeit bebingten ©egetationSlofigfeit leidjt ein Spiel bes SinbeS werben, fo baß ftclS- 
böben entfielen. DaS fpärticf>c in ben ©oben eingebrungene SBaffer wirb öielfach burch bie 
©erbunftung wieber emporgehoben unb bringt bann bie «Stoffe an bie Oberfläche, bie es unter- 
wegs gelöft ^t. Sie reichern fid) l)ier an: So entfteben in falfhaltigen (Gebieten ober- 
flächlich b art e Sralftruften, im ©ereicfje öon ©efteinen, welche Salze enthalten ober bei ibrer 
3erfefcung Salze tiefern, Saljböben. Die in baS ©ereieb ariber ©öben bineinfließenben Sßffe 
finb nidjt ©ntwäfferungSabern, fonbern ©ewäfferungSabern. ©nben fie in jenem ©eretebe, fo 
entfteben Saljböben. 3. ©ebiete gl arialer ©oben. Warfter SelS tritt im 3entrum ber 
©ergletfcherung entgegen, wo fich bie glaziale ©rofion entfaltet; an ber Peripherie berrfchen 
SRoränenböben, an welche fieb ©ebiete fluoiatiler Sluffcbüttung fnüpfen. ^n bem ©ereile, wo 
fie gegenwärtig entfteben, finb bie glazialen ©öben oon ©lelfchereis unb feiner girnbaube 
begraben; fic liegen narft ba, nur wenig angegriffen oon ber ©erwitteruug, int ©ebietc ber 
eiszeitlichen ©ergletfcherung. $anb in $anb mit bem Seenretcfatum biefer ©ebiete geht il)r 
Reichtum an ÜRoorboben; fie finb bie eigentlichen Dorflänber. 3u welcher SBeife fid) bie 
Sößgebiete mit ben ©ebieten ber großen eiszeitlichen ©ergletfcherungen oergefeHjchaften, haben 
wir bereits (S. 172) erwähnt. 

Den gefrorenen ©oben ber ©olargebicte fw^en wir nicht in ©erbinbung mit biefen 
©obenregionen 311 betrachten. ®r gehört unter bie ©efteine, welche bie ßrbfrufte bilben, unb 
berrfebt bort, wo bie Stalte fo groß ift, baß baS in unferem Silima im ©oben als ©runb» 
waffer auftretenbe SJaffer gefroren ift. Gr taut nur oberflächlich wäljrenb beS Sommers auf 
unb trägt bann bloß eine geringfügige ©egetation. DaS finb bie Dunbren beS nörblichften 
©uropaS unb oon Worbafien, bie ©arren fianbs oon Worbamerifa (?lnbreeS $anbattaS S. 1 5/1 H). 

©obcnfrt)äbc (©gl. ttnbreeS .*panbat(aS 8. 9/10, fowie für Mitteleuropa S. 39.) 
Ungemein weit oerbreitet ift baS Mineral, baS für ben SKenfchcn zum Seben unumgänglid) 
nötig unb baS einzige ift, baS zu ben Wahrungsmitteln zu rechnen ift, nämlich Äochfalz- 
%ls ^auptmineralbeftanbteil beS SWeenoafferS fann es burch ©erbunften besfelben leicht ge- 
wonnen werben. DaS gefdnebt namentlich an ben SVüfteu wärmerer i'änber, in (Suropa, in 
Sranfreid), Portugal, Spanien, Italien, Siibrußlanb, ferner in ©orber-^nbien. Wflentfjatben 
im ^lußwaffer enthalten, reichert es fid) in ben (Snb)een an unb wirb beim ©erbunften ber- 
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felben auSgef Rieben. Bahlrciche «Stätten ber Salzgewinnung im ^nncv« ber 3fcftlänber, 
namentlich in Afrifa, fnüpfen ftd) an foldje Steden. £er VerbunftungSDorgang, ber bei ber 
SDleer« nnb ©eejalzgeminnung fünftlich Donogen wirb, tmt fiefj int Saufe ber geologischen 
@e|(f}icf)tc wicbertjolt ereignet, unb große ©aljlager marinen ober foutinentalen Urfprung3 
fitib ben Schichtgesteinen eingebettet werben. Oueflwaffcr, bas mit ihnen in ^Berührung 
fommt, reichert fiel) mit ©alz an unb wirb ^ur ©alzfolc, bie Don altert her an Dielen 
©teilen ju ©alz Derfottcn wirb. ■JceucrbingS ift man aber mehr unb mehr jur Ausbeutung 
bes ©teinfalzeS übergegangen. ©oldjeS altpaläojoijchen Alters wirb in Worbamerifa in ber 
9iatf|barfchaft beS OntariofecS gewonnen. Ungemein reich finb bie jungpaläojoijchen ©alz- 
lagcr Worbbeutfd)lanbS, welche namentlich in ber Umgebung bes öarzeS auch mit ben anberen 
im SJceere enthaltenen ©aljen, ben wichtigen Salifalzen Dergefellidjaftet finb ; jur SriaS 
gehören bie ©aljlager ©übbcntfdjlanbs unb ber uörblidjcu Salfalpcn, ftum jüngeren 3eitiär 
bie €ftcrreid)-UugarnS am Worbfußc ber Karpathen unb Siebenbürgen«, fowic ücrichicbenc 
©al^lagerftätten SlcinaficnS. (Sine Aufzählung nur ber widrigeren ©aljlagerftätten mürbe fetjv 
umfangreich auffallen. Viel wichtiger als il)re Nennung erfcheint bie Srwähnuug ber (Gebiete, 
in benen cS fehlt. $)aS finb bie Vcreidje ber älteften ©efteine ber ©rbfrufte. 2Bo biefc 
bloßgelegt finb, gibt eS fein ©alj. ©S mangelt bnher im Vereidje ber großen TOafftoe, in 
©fanbinaoien, in bem ©ebiete ring 1 ? um bie ftubfonbai, in großen Seilen ©übamcrifaS, unb in 
^entralafrifa ift eS fo feiten, baß eS als (Melbcinfjeit gilt. SBie fefjr baS 3alj in ben ättaffitien 
ber Urgefteine fehlt, lehrt am heften in 9)cittcleuropa baS Bereich beS boiiehen: SBcber in 
93i>bmen noch »n ©achfen wirb irgeubwo ©alz gefunben. Veibc Üänber finb auf ben ^inport 
biefeS wichtigen SJiineralS angewiefen. Von alters tyx führt eine Salzftraßc oon Cberöfterreitfj 
nach Söhnten. 

SBir fchließen an bie Vefpredjung beS ©teinfalzeS bie zweier anberer 9Jcineralien, bie 
für bie Vobenfultur Don großer Vebeutung finb, alfo mittelbar auch fut Gewinnung oon 
Nahrungsmitteln in ^Betracht fommen: $er ©alpcter finbet fich faft auöfchließlich in ben 
überaus troefenen Gebieten beS nörblichen Chile, bietet unter ober auf ber Qcrboberflächc. 
SSeitcr verbreitet hingegen finb bie VboSphate, bie ftellenmeife, wie z- 58. in ben füböft-- 
lichen ©ereinigten ©taatcu yforbamerifaS, in Siußlanb unb Algier in größerer Spenge ben 
Schichtgefteinen eingebettet finb. 

(£ifen. Unfere gegenwärtige Sultur beruht in adererfter Sinic auf ber Verwertung oon 
Sifen unb Sohle. $a$ (Sifcn ift allgemein über bie (Jrboberflächc Derbreitet. (Sifenevje finb 
hier unb ba ©lieber ber ©d)ichtgeftcine, fic finb an baS Auftreten Dutfanifcher ©efteinc gefnüpft 
unb finb ben älteften ©eftehten ber Trufte beigefeöt. ©ie finben fich in SRaffioen, ©tauungS« 
jonen unb in ber Stahe erlofchencr Vulfane; gegenwärtig aber ift für ihre ©ewinnung nicht 
bloß bie ajiaffenhaftigfeit ihres VorfommenS unb bie ©röße ihres ©elmlteS an ©fen maßgebeub, 
fonbern namentlich bie 92ät)e Don Sohlen, bie z u ihrer Verhüttung notwenbig finb. $ie 
ungeheuren ©ifcnerjlager, welche baS mittlere ©chweben oon ber Oftfcc bis nach SBermlanb 
burch^ichen, ober weldje im nörblichen ©chweben ben 9Kalnt((£rz>Verg bei ©eflioare bilben, 
ber ben gefamten (Sifcnbebarf ber Grbe auf Sfah*h»nbei1c berfen fönnte, fommen gleich ben 
©rjbcrgcn bes Ural bei Mfdmi-Jagilsfoi, ja felbft cbenfo wie ber berühmte (h'jbcrg Don 
(Sifenerz in ©teiertuarf gegenwärtig für bie (Sifengewinnung weniger in Vetradjt, als Säger* 
ftätten bei Weitem weniger guter ©rje in ber 9cÖt)c ber Stöhlen, wie bie Don Sotbriitgcu unb 
ißöhmen, ober als folctje örjlagcr, bie wie jene bes weftlidjen SJtidngan, ober bie oon Bilbao 
in ©panien, an ben Ufern großer Vinnenfeen ober bes SRccrcS gewonnen werben, Don wo 
fic mit billiger SBafferfracht leicht 31t ben ©tätlen ber Sohlengeminuung gebracht werben foimen. 

Sie &of)lculagcr finb Dorwiegciib aus iHeften oon fianbpflanjen jufaiuntengcfc^t; fic finben 
fich batjer auSfd)licßlich in ©d)id)tcn. Welche auf bem Sanbc ober Wenigflcns au beffen Säfte 
jur Ablagerung gelangten, ©ie fommen jmar in ben Sdjidjten aller geotogifdjen ^moben 
Dor, in welchen ^flanjen eriftierten, alfo in allen mit Ausnahme jener beS fambrifdjen nnb 
filurifchen ©DftemS, bcfonberS häufig aber rühren fic aus einer 3eit her, bie burch einen 
außergewöhnlich üppigen ^flanjcuwuchs ausgezeichnet war, nämlich ber ©tcinfohlenpcriobe. 
Auf ber Norbhemifphäre waren bamals an zohlveidjeu ©teilen bie günftigftcu Verl)ältniffc für 
bie Gutfaltung einer reichlichen Vegetation geboten: 9Jiäd)tige ©ebirge hatten fid) erhoben, 
au ihrem 5ußc entwidelten fich Ähnliche üidichte Wie heute in ben $fcbnngc(n am ©aumc 
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bes Himalaja; eine (Generation üon ^flonjen ttuidjerte &Je* übet ber anberen; gelegentlid) 
lourbeii fie ^u^ebceft üon ben Ablagerungen oon @ebirft«flüffcn, fjicr uitb ba aud) tauften ftc 
unter beu Spiegel eine« benachbarten 9Keerc«. ©o entftanben nörblid) oon bent (Gebirge, 
bai fid) gegen (£nbe bei paläo,$Difd)en 3eitalter$ in ben mittleren ©reiten SuropaS erhoben 
botte, jablreidje Stüblenlager. 3n ben großen $of)lcngebicten ©rofebritanniens, nämlid) bei 
©djottifd|eit Sieflanbe* jn>ifd)en bem %ixtfy of ßlnbe unb bem girtt) of Sortt), bent norb- 
engtijrfjen dou 9iortf)umbcrlanb unb 2>urt)am, bem mittelcng(ifd)en üon £ancaff)irc unb $orf« 
Jl)ire famt bem benad)barten ©tafforbffnre, fotoie bem oon 9?orb* unb SübtualeS, erreichen fte 
il)r nörblidjfteS SBorfommen. 55ic grojjen 3nbuftrie$entrcn ÖMaSgoto, 2Kand)efter, ©fjeffielb 
unb ÜMrtningbam, bie grofjen £obfent)äfen SNetocaftle, Sunberlanb unb (Xarbiff finb burdj fte 
bebingt. SBeiter aietjen fic fid) burd) 9iorbfrnnfreid;, too fie bei JBalenctcnncs, burd) Belgien, 
too fie bei 3J?ons, (5b,arleroi unb öüttid) ausgebeutet werben, nad) ben beiben grofjen beutfdjen 
$M)lengebieten oon Wadjen unb bem oon 9tycinlanb unb SBcftfalen, ber ©egenb oon Sffen, 
Öodjum unb £ortmunb ("i'lnbree* $anbatla* S. 31)). Xann tauten fie unter bie jüngeren 
Sdndjten bei 9forbbeut|d)en ^ladjlanbeS unter unb erfdjeinen toieber in Dbcrfcölefien, unfern 
ber ©teile, too ba* Xcutfdjc SHeid), Öfterreid) unb Stufjlaub jufammengrenjen. hierauf neuer« 
tid) auefefeenb, treten fte bann in ben großen rufftfdjeu Stobtengebieten am Soneafluffe, fotoie 
füblid) oon ÜRostou bei SRjöfan, Xula unb Staluga toieber auf. Sübltd) oon biefen Jpaupt« 
oorfontntniffen ber ©tcinfoblcn in (Juropa gibt ei nur fleinerc Sagerftättcn, fo einjelne in 
Spanien (Cüiebo unb in Seltnes in ber Sierra ÜWorena), in 3cnrralfranfreicb (Oor allem 
St-Sttenne), in 9Jcittelbeutfd)lanb (©aarbrüden, 3u>irfau, SSalbeuburg in Sdjlfftcn) unb 
3*öt)men C4>ilf eit, Sdjlan unb .\Habno bei v $rag): aber im SHirtclmeergebieie festen bie (Stein- 
fottlen ebenfo im SBeretdje ber l)ier oorljerrfdjeiiben mefo^otfeben unb tertiären ©djictjten, toic 
in 9Zorbenropa int Söeretdjc ber ard)aifd)en unb attpatäo$oifd)en ©efteinc. Mbnlid) tote in 
Suropa ift ba3 SSorfommen ber ©teinfofjlen in ÜHorbamerifa. ©ie tetjnen fid) an ten 9torb- 
lueftabfafl ber Appaladjctt (^ßennfulüanien) unb erftreden fid) weit in bai SRiffijfippibeden 
Qfliuois, SRidugan) btnein. SBeiter toeftlid) festen fie im SBcreidjc jüngerer ©djidjten, 
ebenfo roie im 9iorben, in ben au« ardjaifdjen ©efteinen beftefjenben ^ubfonbailanbern. Ver- 
einzelt finb bie Stcinfoljlcnüorfommniffc oon 9teuid)ottlanb unb Weufunbfanb. Slfien Ijat 
einige Steinfoblenüorfommniffe in ber Witte Sibiriens am ^eniffei, fotoie in 9(orbd)ina, auS* 
gebctjntere naincntlid) in ben ^ßrooinjen ©djanfi unb Sdjenfi, ferner in Sd^antung. Sie 
Steiufol)Ienoorfommniffe Sorberinbiend, bie bei ö)tlid»en kuftralicn (9?etocafttc in v Jicufüb- 
malcö) unb oon Sübafrifa (ffiaptanb, IrauSoaat, 9?atat) beben fidj burdj gemeinfame 3üge 
itjrer $tora oon ben europäifdjen unb norbamerifanifct)cn Sßorfommniffen ab. Sübamerifa 
unb SOiittetamerifa, 9iorb- unb SRittefafrifa, fotoie ganj SBeftaften entbehren auSgcbcljntcr 
Steinfobtenoorfommniffc; biefetben festen in ben labiteu ©ebieten ber (Srboberflädje ebenfo toie 
in ben ganj ftabilen unb erlangen it)re gröjjte Verbreitung in ben Sanbem, bie am 
Sdjluffc bei pa(äo^oifd)eu 3 e ^ a ^ cl 'S eine 3 ll f antmen f taMul1 fl erfuhren, feit()er aber ftabit finb. 

Weben ben Stcinfotjlcn ber ftoblenformation (Karbon) gibt ei and) fo(d)e mefo^oifcben 
Atters, benen jebodj immer nur örtliche ibebentung jnfommt. 5riaSfol)(en werben im ^aplanbe 
(Stormberg) getuonnen, 3urafot|len bei 3ünffird)en unb im Sanat in Ungarn, häufiger finb 
foldje fretajeifd^en ?Uter«, namentlid) im toefttid)cn s JZorbamerifa fotoot)! am 5upe bei J5elfen- 
gebirges* a\i aud) an ber pajifi)d)en Sfüfte auf ber ^nfel Vancouoer, ferner in 3apan. ©id)tiger 
finb in SJättcteuropa bie ©raunfoblcn, toeldje ber lct)tocrflofienen (5crliär>^eriobc ber (5rb« 
gefdjidjtc entftammen unb fteilentoeifc in großer 9)cäd)ligfeit auftreten, namentlid) im SBereidje 
oon ctjematigeu ©benen, bie tuäbrenb ber Jertiärperiobe aufgcfdjüttet, feittjer aber toieber jer« 
febnitten toorben finb. Jpierfjcr gehören oor atlem bie 93raunfoblen!ager be* uörblidjeu $lö()iucn, 
üon Siiftig-^epti^Xiir. unb galfenau, fotoie jablreidjcS Vorfommen im $eutfd>en 9Jeid)e, in ber 
SBonner ©ud)t, in ber fäd)fifd)'t^üringifd)cn 33ud)t, in ber 2aufi|j. 

Stile Stätten lebhafter ftoblengetoinnung finb aud) Öebictc ber ®ifenoerl)iittung, unb au 
iljrc s Jiad)barid)aft fnüpft fid) geiüöt)ntid) andj bie ©eiuinnung üon @ifener ( \en, bie nid)t feiten 
jugleicb mit ber ftublc Oorfomiucn, ja gelcgenttid) pgleirf) mit beu Äotjten in ein unb 
bemfetbeu Sd)ad)te ausgebeutet werben. (5inc überaus bid)te 3Jeoö(ferung fotoie ein eng- 
mafdiigeS (£ifcubar)nnc^ aeidmet alle fold)e Stätten aus; fie finb bie 3 cntrfn ^> er mobernen 
(yrojjinbuftrie. 
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Anthrazit nub (Hraptjit. 3le jünger bie $of)ten, befto mcljr ähneln fte in ihrer 3 U * 
fammenfefeung bem §olje, je älter, befto reifer an Äof)leiiftoff finb fie. hierin beruht bie 
Überlegenheit ber Steinfof)le über bie ©raunfofjle. ©S finbet aber nid>t bloß eine Anreicherung 
oon ftohlenftoff mit juuehmeubem Hilter ber ftoljfc fatt» fonbem jugleid) aud) mit bem Trucfe, 
bem fie ausgefegt geroefen ift. ^n StauungSjonen, $. Ö. in ben Appalacfien ^ennfoloanienS 
1111b ben 9todo ÜHouutainS oon ©anaba finbet fid) bie an Äohlenftoff reidjfte #of)Ienart, ber 
Antbrajit, unb je mehr man fid) jenen ©ebirgen nähert, befto reicher an Äoljlenftoff werben 
bie bontgen Stöhlen, ©s fann batjer nid)t SBunber nehmen, baß mir bem reinen Sfofileiiftoff, 
bem ©rapbit, nur in fcljr alten ober ftorf gepreßten ©efteinen begegnen. Xedjnifd) finb bie 
«orfommniffe im iüblidjen 93öf)men, fomic bie oon SunfinSf bei 3rfutSt in Sibirien, bie Oon 
Siconbcroga im Staate Wem ?)orf unb namentlich bie oon ©eolon bcbeutungSoolI. 

$ic (£rbö(c, welche neben ben Pohlen als Sörennftoffe, jugleid) aber aud) als Seudjtmateriatieu 
bienen, iinb gleich jenen befdjränft auf Sdjid)tgefteiiie jener Venoben, in meldjen reichliches 
organifdjeS Sieben auf ber erbe erjftierte. Sie finb Sßerwefungsprobufte, fowol)l oon ^flanjen 
als aud) oon Sieren, bie aber nidjt am Crte ihrer ©ntftel)ung liegen geblieben finb, 
jonbern ganjc Sdndjteu burd)fidert unb fid) ftellenweife befonbers angereichert hoben. SJtau 
fennt fie feit ^ahrhunberten, aber erft als man fie in 9corbamerifa, oor allem im roeftltdjen 
s J$ennfoloamen unb im Staate 9cew ?)orf, fowie fpäter in SeraS in größeren Stengen antraf, 
begann man fie bort in fdjwunghafter Söeife auszubeuten. ©leidjeS ift feither mit ben $Jor- 
fommniffen ber ©egenb oon SJafu am $a|pifd)en SJteere gefd)ehen; baS amerifanifd)e unb 
ruffüchc Petroleum beherrfd)en heute ben SBcltmarft ; außerbem werben SRineralöle ausgebeutet 
in ©ali^ien unb ^Rumänien, foroie auf Sumatra, 3a0a, Jöomeo unb in iöorberinbien. Auch 
ber Afphalt gehört in bie ©ruppe ber SWineralölc, er ift ein fef)r jätjflüffigeS, fohlenftoff- 
reidjed. ®r ift feit bem Altertum aus Scefopotamien berannt unb wirb in großem SRaßftabe 
namentlich auf ber Onfel Srinibab unb im benad)barten Venezuela ausgebeutet. 

(fbelmctnlle. Sinb Salj, Pohlen unb ©rböle auSfd)ließlid) an bie Sd)id)tgefteinc gebunben, 
|"o finb bie ©belmctafle oornef)mltdj an ©ruptiogefteine gefnüpft, melche mit fid) bie fdjroerercn 
Subftanjen ber ©rbtiefen emporförberten. AHerbingS gefdjah bieS nur in ben feltenften gällen mit 
größeren aufammcnhängenbeii Partien, fonbem meift mit SÄaffen in feljr fein oerteiltem Buftanbe, 
unb in ber Siegel ermöglicht erft bie nachträgliche Anreicherung in beftimmten ©ängen bie Aus- 
beutung ber roertooflen Sdjäfce. ©et Abtragung ber ©rbfrufte mürben felbftoerftänblid) aud) 
foldjc Scetaüoorfommniffe jerftört; roährcnb aber bie unebleren SNetaQe babei jum Seil recht 
unjchciubare «erbinbungeu eingingen unb fid) als foldje ben Sd)idjtgefteinen betgcfclltcn, blieben 
bie ebleren unücrlcfct unb ftuben fid) als Börnchen in alten ftlußablagcrungen. $)ieS gilt 
namentlich 00m ©olbe. 

SaS ©olb fommt in weiter Verbreitung fein ©erteilt in ftlußfanbcn oor; fo im 9H)etn, 
in ber $ax, SRolbau, im Seffin ufto. Aber lotjnenb ift barauS eine ©eminnung nur an 
wenigen Crten gemefen, welche nahe an ben golbführenben ©ängen gelegen finb, bie ihrerfeits 
teils in ben älteften ©efteinen ber ©rbfrufte auffegen, teils an jüngere ©ruptiogefteine 
gebunben finb. Sie bloßgelegten ©runbgebirge ber großen SJcaffioe unb uralten StauungSjonen 
fommen baher als ©olbgebiete in erfter fiinie in S3etrad)t. 3m Altertum §at namentlich baS 
fpanifche SRaffio oiel ©olb geliefert, im SJtittelalter würbe es im böf)imfd)en SRaffioe unb in 
ben $ot)en Sauern in ber ©egenb oon ©afteiu ausgebeutet, fpäter würben bie gunbfteHen 
im brafiltfchen SRaffioe, in ben Staaten 9JiinaS ©eraeS, ®ou,aj unb Säo $aulo, bie in ben 
Aiiben üon Golombia unb s ^eru, bie beS Urals bei ©erefoWSf, SöiijaSf unb SrotSf, fowie bie jahl- 
reichen Süorfommniffe bes öftlichen Sibirien befannt. (Einen bebeutenben Auffchwung nahm bie 
©olbausbeute, als bie ©olboorfommniffc Kaliforniens erfchloffen mürben, ^unächft beutete 
man auch tyex an ben ©el)ängen ber Sierra 9ieoaba alte glußfiefe aus. Später wanbte 
mau fid) ben golbführenben ©äugen ju, bie hier ftellcnweife ebenfo wie bie oon alters her 
berühmten ©olboorfommniffe oon ftTemnity, Sdjemni^, 9?agi)'^ant)a, ftcliö-'iBanua, Sfapnif unb 
ißereSpataf in Cbcrungarn unb Siebenbürgen, mit bem Auftreten oerhältniSmäßig jugenblicher 
©ruptiogefteine 311 tun haben. SaS berühmtefte Wolbbcrgwerf beutet ben ©omftodgaug unfern 
ißirginia Giti) auS. Ser ©olbreichtum begleitet nahezu bie gefamte Söeftfüfte 9JorbameritaS. 
iöergbau wirb auch in ©ritifch-Golumbia .yi Woßlanb im Sootcnat)gebiete getrieben, nachbem baS 
Söajchgolb im (Jariboobiftrirt, ber alcidjfalU au ber ©olb-Mette (Guldun lUnge) gelegen ift, nahezu 
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auegebeutet ift. ©roße Vebeutung b,aben in le&ter 3*ü enblicb, bie SBafcbgolboorforamniffc in 
Sffonbifc* in 2lla«fa erlangt. Kaum war ber ©olbreidjtum Kalifornien« befannt geworben, fo 
entbecfic man b«n SluftraHen«, juerft in Victoria unb 9ceu-Sübwale«; eine lebhafte 9lu«beute 
bon SBafcfjgolb unb bann öon ©anggolb begann, welcb, ledere« tjtcr an ©änge toon alten 
grupttogefteinen gefnüpft ift. $ie Karte bon Sluftralien in «Inbree« §anbatla« S. 201/202 
(teilt bie Verbreitung ber einzelnen ©olbgebiete bar. Später würben bie ©olbfdjäfce SBeft» 
auftralien« befannt, unb Gnbe ber aasiger Satjre war Sluftratien ba« §auptgolblanb ber 
Grbe. $ann trat Sübafrifa, fpejiell ba« $ran«oaalgebiet an feine Stelle (Slnbree« $anbatln« 
S. 168 u. 176). jpier finbet ficr) ba« ©oft in einem feften Konglomerate, mutmaßlitfj bem 
oerfeftigten ©eröHe uralter ftlüffe. £« wirb namentlich, am SBitwater«ranbe unfern 3°fwnnc«* 
bürg in größtem SDcaßftabe gewonnen. SBeniger »cbeutung f>at ber ©olbbergbau in ffl^obefia. 

$er ©olbbergbau liefert neben bem ©olbe in ber Siegel au$ Silber; ba« größte ©olb> 
bergwert be« Goinftoctgange« ift ^ugtetcr) auch, ba« bebcutenbfte Silberbergwerf. 2Äit iljm 
rioalifiert jwar bereit« bat große SBcrf bon Vrofen Jpill (SUMfloama) in SReufübmale«, aber 
ber Sdjwerpunft ber Silbergewinnung liegt beute noch, entfebjeben in ben SBeftftaaten ber 
Union, wo 3fri«co unb ffiurefa in 9leoaba, Kita unb SJkrf Sit» in Utat), bie Untgcgenb bon 
jpelena unb bie Sittle v 3clt SRountain« in SKontana, fowie bie 93larf $ill« oon Dafota wichtige 
»ergbaugebiete barftellen. (£in ^weite« filberreidje« ©ebiet Hmerifa« liegt in Wejico; e« f>at 
bei ©uabalupe>n-(Xa(oo, $urango, greäniflo, 3ocoteca3, ©uanajuato unb ^aduica, fowie bei 
S. Suis $otofi bie $auptfilbermenge ber legten ^aljrljunberte geliefert. (Sin britte« große« 
Silbergebiet liegt im Söeften ©übamerifa« unb fnüpft ftd> an bie 92ä^e bon ^otofi in SBolioia, 
fowie an bie ©egenb bon $a«co im #od)lanb oon <ßeru. $ic attberübmten Silberbiftrtfte 
Mitteleuropa«, bie bei §arje« (2lnbrea«berg, &lau«tf|al), be« ©rjgebirge« (greiberg, 3°od)» n t«' 
t^at) unb ©öfjmen« (*jjrjibram), ferner bie oon Kong«berg in Norwegen finb teilweife bereit«, 
wie bie be« ©rjgebtrge«, erlogen. Äud) bie jutn Seil fcfjon im ?l(tertume ausgebeuteten Silber« 
oorfomiiiniffe be« SRittelmeergebtete«, oon (Sartagcna in Spanien unb fiaurion in ©riedjenlanb, 
flehen au $cbeutung weit hinter beneu oon Slmerifa jurürf. Auffällig ift ber Langel an 
Silberüorfommen in Slfrifa unb Slfien. 9?ur an wenigen Stellen finbet fid) Platin. ©« 
Wirb faft nur in Seifen, b. b,. au« ftlußgcrölle gewonnen; fo namentlidj im Ural bei Wifcfm» 
$agü«toi unb Verefomef unb im oberen ©ebiete be« S. 3uan in Solombia, aber aucf> in 
geringen Wengen in Vrafilieit, SBolitJia, SRerteo unb in 9leufübmalc«. 

Mueblc SRetaUe. Gin beinahe fteter Begleiter be« Silber« ift ba« 93lei, ba« aber 
ineljrfacb auch, allein in großen SWengen borfommt. G« finbet fid> manchmal in Sctyctjtgefteincn 
cingefprengt in ben großen gunbftellcn ber S^einlanbe in ber ©egenb oon Sommern; meift 
fomtnt c« aber in 92eftevn unb ©ängen oor. Stätten reifer Vleiprobuftion finb in ®eutf(^- 
lanb außer ben SRljeinlanben ber £arj (Klai^t^al, ?lnbrea*bcrg) unb Oberfa^lefien, in ßfterreid) 
9taibl unb Gleiberg in Kärnten, in Spanien liefert Sinare« feb,r bebeutenbc SRengcn, in Worb- 
amerifa ber ©alenabiftrift am oberen SKiffiffippi unb ba$ SDiiffourigebiet unweit St. fioui«, 
Öcaboillc in Colorabo, Gurefa in 9leoaba. Seb,r reidj an 3Jlei ift ÜRejico. $luaj bat* ffupfer 
liebt bie ©efellfa^aft oon Silber. Spezielle Äupfergebiete ftub in SWittelcuropa ber ^>arj 
(©o-älar) unb oor allem ba« 9Wan«fclbcr #ügellanb, aber fie treten an Söcbeutuitg jttrürf 
hinter benen be« fübweftlicben Spanien« bon 9lio Xinto in ber ^robiiij \mcloa, benen 5?orb- 
amerifa« am Cberen See, bei ©utte in SRontana unb Sopper SRountain« in Ärijona, hinter 
ben neuetttbeeften im «orbweftwinfcl bon SRerko, hinter benen ber i^iftencorbiacra oon Gfnle 
bei (£eno be Jomana unb in ber SBüfte Sltacama. SBertuollc Shipferborfontmniffe ftnb in 
$eutfd)«Sübmeftafrifa (Otaoi) entbeeft worben unb finben \\a) in 3 a V fln - ® in0 a ^ c °' c bidljer 
besprochenen SKetaHe oon feljr weiter Verbreitung, fo galten \id) ^wei febr wichtige in engen 
©renken, nämlic^ ba« Ouecffilber unb 3inn. (Srftc«« Wirb nur ju JllmabCn in Spanien 
unb ju $bx\a in Shain, bei GafteHa&ara in $o«fana, bei 3e^ ot f"n , '^^ ött, Wußlanb, in 
Kalifornien, SWepco unb (£()tna gewonnen; (entere« tommt gegenwärtig, nad)bem bie fiagcr- 
ftättcu be« (Sxjgebirge« ganj, bie oon Gornwatti« nabeju oollftänbig au«gebeutet finb, oon 
ben malamfcfien ^nfeln unb beren ^a^barfa^aft, oon Santa, iöilliton unb namentlich SWalarfa, 
neuerlid) aud) oon ^luftralien unb $a«manieit, fowie oon Söolioia. 3" 9?orbamerifa fcfjlt e« 
fo gut Wie gänjlicb,. ift gefnüpft an ba« Auftreten gewiffer ©ranitc. &mat weit oerbreitet, 
aber nur an Wenigen Stellen reidjlid) oorb,anben ift ba« 3*"'- m ^ ° or °Öcni an ber 



Digitized by Google 



200 III. 2>ie grbobcrfläOK 



preußifd)«bclgiicbeu Grenze unfern Wachen, iomie bei SBeutbcu in Obcrfdjleficn, ferner in ©nglaub, 
Spanten, Sarbtnicn unb ben tfcntralftaatcn 9corbamcrifa* gewonnen. Sic bcutfcf>e ^robuftion 
ift bie größte aller fiänber. 9lucb Wiefel finbet fid) nur an wenigen Crtcn in fliößercr Spenge, 
fo in Norwegen, in (Sanaba (Subburt)) unb namentlich auf 9feu'$alebonien. Sic für ^Bc- 
lcud)tung*jmede wertoofl geiuorbeneu jelteneu Grben fomtnen faft nur in 9corbamerifa, unb 
•jmar in v JJorb- unb Süb«(£arolina, fowie in Norwegen oor. 

Verbreitung bc* (*r,}rcid)tuin*. Ser erjreicbtum ift, wie au* bem «orftehenben erhellt, 
beu einzelnen teilen ber (Srbfrufte in febr üerfdjicbenem Umfange jutcil geworben. 9tictjt 
bloß bie großen Stromcbcncu, fonbern aud) aubere au*gcbebntc Öebiele, wie 5. S -B. ber größte 
Seil be$ europäifdjen »iußlanb unb be* Wcftlicben Sibirien? (natürlich mit ^(itefcfjluf) be* 
Ural*), große Strerfen Worbafrifa*, faft ba* gan^e ©chiet ber „großen ebenen" in Worb- 
amerifa, fowie nafjeju ba* ganje nicht beu Milben angebörige Mmajonaegebiet in Sübamerifa, 
fowie manche Seile Sübauftralien* finb erbarm ober ganj crjfrei. 6* finb bie* alle* (Gebiete 
flacher Lagerung oon Sd)id)tgeftcinen, wo zugleich aud) bie üulfanifchc Sätigfeit gering gewefen, 
ober feit längerer $eit überhaupt fehlte. Sagegen heben fid) aubere Sänbcr wieber burd) ihren 
großen (Srareidjtum l)eruor. Sic 04runbgebirg*maffen ber großen SHaffioe finb burd) bie 
SJiannigfaltigfcit unb £äufigfcit ihrer (Sr^c öiclfad) entfehäbigt für ihren SJcangcl an Salj unb 
Pohlen. Sie* gilt oon Sfanbinabien, oon Sübcanaba, bon Sübamerifa. Sor allem aber 
hebt fid) ein au aöerbanb eblen unb uneblen SDcetallen reidjer Streifen (Srbc herbor, nämlid) 
bie ftorbifleren, welche beibe Amerifa burd>fe|jen, in beibcu GJolb, ferner namentlich Silber, 
.Stupfer unb SBlci in großer SJfenge bergenb. $ty\cn ift an 9DcetaHrcid)tum fein ^weiter, gleid) 
au^gebehnter Seil ber (£rboberfläd)e an bie Seite $u fteflen. ©r fnüpft fid) ju einem guten 
Seile an bie tyet ftattgebabte bulfantfd)C Sätigfcit. 

Wöerbing* ift e* fdjwcr, ben SJcetatlreidjtum bon ßänbern )M fd)ä|jen, beim er läßt fid) 
erft bann überblirfen, wenn er gauj in 2lu*beutung genommen ift. 5ür bie 91u*beute einer 
Üagcrftättc fommt nidjt bloß ihr 9teid)tum, fonbern uor allem ihre Sage in $Jetrad)t. Sic 
rcidjftcn ®rjc, an unzugänglicher Stelle gelegen, finb wertlos, unb jicmltd) arme, inmitten oon 
iiäuberu alter Sultur, lohnen nod) beu Slbbau. Gegenwärtig finb lebiglid) bie örje ber alten 
«ulturgebicte unb Morbamcrifa* au*giebig in Slusbeuie genommen, unb bie ber übrigen Üäuber 
finb erft fürjltd), oielfad) nur in ben Jfüftengebtcten erfchloffeu. Scr außerorbeutlidjc Äuf« 
fdntmng, ben ber (rrjbergbau im fernen heften Ucorbamcrifa* genommen hat, berechtigt $u 
ber Srwartung, baß auch anberwärt*, bei einer gleich intenfioen (Sntwitfelung ber Kultur, noch 
reidje Sagerftättcn erfdjloffen werben, bie jefot noch ga«J unbefannt finb. 

3mmer nur oereinjelt ift ba* Auftreten oon Orbclftcincu auf ber (£rbc. ScrSiamaut 
mar lange 3cit nur au* borberinbien befannt, wo er namentlich in febr alten Sanbfteinen 
bc* SBinblwagebirge* auftritt. Später würbe er in ÜBrafilien (2cnc.oe*, Siamantino) entbedt, 
bor bicr Jahrzehnten fobanu in Sübafrifa, wo SHmbcrlci) unb jüngft bie ©egenb oon Pretoria 
bic ^auptftätten ber Siamantcngcwinnung geworben finb. Ser Siamant finbet fid) bort in 
öulfanifcbeu Suffen, welche alte (frplofion*fcblotc au*füllen. Sic $>eimat bc* 9lubin* ift 
Sübafien, l£ci)fou unb ^)intcrinbieii. ^n ^intcrinbien bcrgcfellfchaftet er [\d) ebenio wie in 
Cucen*lanb mit Saphiren. Smaragbe fommen jetyt faft ansfchlicßlich au* ben SScrcitügten 
Staaten oon (iolombia, fpärlid)er au* bem Ural; im Slltertume würben fic in s Ügt)pten au«* 
gebeutet, ©uropa liefert nur ^albcbelftciuc. 

SBeit üerbreitet ift auf ber (Jrboberflächc ber Schwefel, aber nur in Sizilien fommt er 
maffenhafter oor. Sorajr wirb namentlich in Amerifa gewonnen, in ben bereinigten Staaten 
je&t faft nur nod) in Shiüforuieu, in Sübamerifa oornehmlid) in ü\)ik; in Europa ift Soefana 
bie Jpauptftcttc feiner s 4Jrobuftiou. 
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